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La presente relazione ¢ il risultato di un processo di valutazione dei rischi per la sicurezza e |a salute
dei lavoratori derivanti da pericoli presenti sul luogo di lavoro ai sensi dell’articolo 17 comma |

lettera a) del D.Lgs. 81/2008 ¢ s.n.i.

Sulla base delle disposizioni contenute nelle norme dei vari titoli del D.Lgs. 9 Aprile 2008 n. 81, il
datore di lavoro di quest’impresa ha proceduto allo svolgimento delle varie fasi di rilevazione dei
rischi e guindi alla compilazione del documento finale secondo le modalita contenute nell’articolo

29 del citato decreto.

Per la valutazione dei rischi da esposizione a campi elettromagnetici, la presente relazione & stata
redatta sotto il coordinamento e la supervisione dell'ing. Ferdinando Aronica, iscritto all'Ordine
degli Ingegneri della provincia di Agrigento con il n. A1079 in forza dell'ORDINE n. 17.0034SES

del 21/03/2017 trasmesso dal Direttore dell'Tmpianto Ing. Donato Infantino.

La valutazione del Rischio Elettromagnetico & un procedimento tecnico destinato all’analisi della
probabilitad e della gravita di possibili lesioni o danni alla salute e alla sicurezza, cui i lavoratori
possono essere esposti negli ambienti di lavoro.

Una volta individuate le fonti di rischio, secondo una metodologia ripetibile nel tempo e adatta alle
diverse situazioni analizzate (scenario di lavoro in condizioni standard, deviate e/o di emergenza), i
rischi vanno wvalutati e monitorati per consentire [’eliminazione o almeno la riduzione

dell’esposizione dei lavoratori alla fonte di rischio esaminata.

Per “Fonti di rischio” si deve intendere ogni aspetto che puo in qualche modo generare o influire sul
livello di rischio professionale individuabile all’interno delle attivita aziendali considerate.

1

Per una corretta Valutazione del Rischio Elettromagnetico ¢ importante svolgere le seguenti
operazioni:

* Descrizione del rischio: breve trattazione dei campi elettromagnetici non ionizzanti;
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Identificazione dei Rischi: elenco dei possibili rischi;
Analisi strumentale: stato di efficienza degli otgani di protezione;

Analisi dei Rischi: valutazione vera e propria secondo (e metodologie ¢ i criteri individuati.
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Libri e pubblicazioni e portali istituzionali

DIRETTIVA 2013/35/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO sulle
disposizioni minime di sicurezza e di salute relative all’esposizione dei Javoratosi ai rischi

derivanti dagli agenti fisici (campi elettromagneticy)

Portale INAIL sulla sicurezza sul lavoro sicurezzasullavoro.inail it

Portale Agenti Fisici www.portaleagentifisici.il

Norme Tecniche

Leggi

CEI 211-6 “Guida per la misura e per la valutazione dei campi elettrici e magnetici

nell’intervallo di frequenza 0 Hz - 10 kHz, con riferimento all’esposizione umana®.

CENELEC EN 50499 “Procedura per la valutazione dell’esposizione dei lavoratori ai campi

elettromagnetici”

D.Lgs. 81/2008 Testo Unjco della Sicurezza cosi come modificato dal D.Lgs. 159/2016.

Legge n. 36 del 22/02/2001 “Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi

elettrici, magnetici ed elettromagnetici”.

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 8 luglio 2003 Fissazione dei limiti di
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita’ per la protezione della
popolazione dalle esposizioni a campi eletirici, magnetici ed elettromagnetici generati a

frequenze comprese tra 0 e 100 kHz.
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3  Descrizione dell' Azienda

3.1 Descrizione generale dello stabilimento

I’impianto Biologico Consortile risale agli anni 80 ed ¢ stato messo in opera per volonta di diverse
tealtd pubbliche e aziende private al fine di sispondere alle esigenze degli impianti petrolchitici della
zona e delle utenze civili. impianto depura citca 11 70% dei refhu provienienn dagli stabilimenti
Industriali: ESSO Italiana , SASOL Ttaly, PRIOLO SERVIZI, VERSALIS e ISAB ENERGY.
Esso ¢ composto da cinque seziont principali:

1. Ingtesso impianto

2. Pumaria

3. Ossidazione

4. Secondaria

5. Ispessttott
L'impianto ¢ alimentato (n media tensione (20 kV) dall'Ente Distributore (ENEL) nella Cabina 20 kV.
La linea a 20 kV alimenta la “Cabina 6 kV" dove i ttsformatorsi 20/6 kV provvedono ad abbassare la
tensione in modo tale da alimentare a 6 kV le MCC1, MCC2, MCC3, MCC4, MCC5. Da queste pattono
le linee (400/230 V) per le utenze in bassa tensione, mentre MCC2 e MCCS5 alimentano anche 2 6 kV

rispettivamente le murbosoffiant ¢ le pompe sommerse della spinta a mate.
4 Descrizione del rischio

Prima di procedere & opportuno fornire alcuni concetti di base sui campi elettromagnetici e,
considerata la complessita e vastita dell'argomento, focalizzare l'attenzione su specifiche grandezze

che utilizzeremo nella valutazione del rischio.

'Con il termine Radiazioni Non Jlonizzanti, sinteticamente NIR dalle jniziali della omologa

definizione inglese Non-fonizing Radiation, si indica genericamente queila parte dello spettro

I Tratto da v portaleagentifisici.it
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elettromagnetico il cui meccanismo primario di interazione con la materia non & quello della
ionizzazione. Lo spettro elettromagnetico viene infatti tradizionalmente diviso in una sezione
ionizzante (Tonizing Radiation o IR), comprendente raggi X e gamma, dotati di energia sufficiente
per ionizzare direttamente atomi e molecole, ¢ in una non ionizzante (Non lonizing Radiation o
NIR). Quest’ultima viene a sua volta suddivisa, in funzione della frequenza, in una sezione ottica
(300 GHz - 3x104 THz) ¢ in una non ottica (0 Hz — 300 GHz). La prima include le radiazioni

ultraviolette, la luce visibile e la radiazione infrarossa.
4.1  Campi elettromagnetici fino a 300 GHz

La seconda, oggetto dell'art. 206 del D.Lgs. 81/2008, comprende le microonde (MW: microwave),

le radiofrequenze (RF: radiofrequency), i campi elettrici € magnetici a frequenza estremamente

bassa (ELF: Extremely Low Frequency), fino ai campi elettrici e magnetici statici.

Le principali organizzazioni protezionistiche internazionali hanno svifuppato un sistema di
protezione dai CEM organico e ben fondato. 1l riferimento pitt autorevole é fornito dai documenti
della Jnternational Commission on Non Jonising Radiation Profection (ICNIRP). Per quanto
riguarda i campi variabili nel tempo, PICNIRP ha pubblicato nel 1998 delle linee guida per la
limjtazione dell’esposizione a campi eletttomagnetici con frequenza fino a 300 GHz. Nel 2010 ha
pubblicato delle nuove linee guida per i campi variabili tea 1| Hz e 100 kHz mentre ha confermato
tramite uno statement la validita dei contenuti delle linee guida del 1998 per le radiofrequenza e
microonde (frequenza superiore a 100 kHz). Rilevanti sono anche le linee guida, emanate nel 2009,
per la per la limitazione dell’esposizione a campi magnetici statici che aggiornano quelle

precedentemente pubblicate nel 1994.

La filosofia seguita in tutti i documenti consiste nel definire in primo luogo le grandezze fisiche
“dosimeltriche” proprie dell’interazione tra i campi e i sistemi biologici, nei due differenti

meccanismi di base diretti precedentemente descritti.

Nel caso degli effetti termici, tale grandezza di base & costituita dall’entita dell’assorbimento di

energia da parte del tessuti per unita di massa e di tempo, ossia il rateo di assorbimento specifico
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(Specific Absorbtion Rate, SAR), espresso in watt/chilogrammo (W/kg).

Per quanio riguarda I’induzione di correnti, nelle linee guida del 1998 la grandezza di base era la
densita di correnle indotia, J, definita per 1a protezione del Sistema Nervoso Centrale (CNS) nella
testa e nel tronco ed espressa in ampere/metro-quadrato(A/m?), ovvero la quantita di corrente che
fluisce attraverso una sezione unitaria di tessuto. Le nuove linee guida del 2010 hanno introdotto
una nuova grandezza dosimetrica, il campo elettrico indotto in situ, Ei,espresso in V/m, considerato
maggiormente rappiesentativo degli effetti in quanto diretto responsabile del meccanismo di elettro

stimolazione a livello cellulare.
4,2  Valori di azione

Nella pratica fe grandezze di base non sono perd direttamente misurabili nei soggetti esposti. Per
verificare il rispetto dei limiti di base ¢ necessario considerare i valori delle grandezze fisiche
proprie dei campi elettromagnetici, direttamente misurabili nell’ambiente. Tali grandezze sono
rappresenfate dalle intensita del campo elettrico e del campo magnetico. Alle frequenze
significative per gli effetti termici (al di sopra di 10 MHz) puo anche essere impiegata la densita di
potenza, espressa in W/m?, Tali grandezze sono definite dal D.Lgs. 81/2008 come Valori di Azione,
anche nell'ultimo aggiornamento effettuato con il D.Lgs. 159/2016 che recepisce Ja Direttiva

2013/35/UE, mentre quest'ultima parla di Livelli di Azione.

In base a modelli teorici di interazione bioelettromagnetica, successivamente validati da analisi
sperimentali, vengono calcolati in condizioni di massimo accoppiamento tra i campi e il corpo
esposto, 1 cosiddetti livelli di riferimento per le grandezze misurabili, che garantiscano in tutte le
circostanze di esposizione il rispetto dei limiti di base per il SAR € per il campo elettrico in situ. 1
livelli di riferimentio sono diversi per 1 lavoratori professionalmente esposti e per la popolazione,

essendo applicati per quest'ultima fattori cautelativi maggiori.

Le linee guida dell'ICNIRP sono assunte quale riferimento tecnico-scientifico dalla direttiva
2013/35/UE che stabilisce i requisiti minimi per la protezione dei lavoratori dalle esposizioni ai

campi elettromagnetici nell’intervallo di frequenze tra O0Hz e 300 GHz.
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La DIRETTIVA 2013/35/UE ¢ stata recepita con Decreto Legislativo 1 AGOSTO 2016 N.159
(GU N. 192 del 18-8-2016) che ha opportunamente modificato ed integrato il Titolo VIII Capo
1V del D.lgvo 81/08.

Quindi a livello nazionale, il riferimento normativo per la sicurezza nei luoghi di lavoro ¢ if decreto
legislativo 9 aprile 2008 n.81 “Testo Unico sulla salute e sicurezza sul lavoro”. Le disposizioni
specifiche in materia di protezione dei lavoratori dalle esposizioni ai campi elettromagnetici sono
contenute nel Capo TV del Titolo VII{ - Agenti fisici — e derivano dal recepimento della direttiva

2013/35/UE.

Le suddette disposizioni sono specificamente mirate alla protezione dagli effetti certi (effetti acuti)
di tipo diretto ed indiretto che hanno una ricaduta in termini sanitari (“rischi per la salute e la
sicurezza dei lavoratori dovuti agli effetti nocivi a breve termine conosciuti nel corpo umano
derivanti dalla circolazione di correnti indotte e dall’assorbimento di energia, ¢ da correnti di

contatto”, DLgs.81/2008, art. 206 comma 1).

Coerentemente con gli scopi della direttiva europea, il capo IV del D.Lgs.81/2008 non riguarda la
protezione da eventuali effetti a lungo termine, per i quali mancano dati scientifici conclusivi che
comprovino un nesso di causalita, né ) rischi conseguenti al contatto con 1 conduttori in tensione

(art. 206, comma 2) questi ultimi gia coperti dalle norme per la sicurezza elettrica.

Da notare che la maggior parte degli effetti avversi considerati nel DLgs.81/2008 compaiono
immediatamente (es. aritmie, contrazioni muscolari, ustioni, malfunztonamento pacemaker e
dispositivi eleftronici impiantati etc.), ma alcuni, come la cataratta o la sterilita maschile, essendo la

conseguenza di un meccanismo cumulativo, possono manifestarsi a distanza di tempo.
4.3 La protezione della popolazione

Il riferimento normativo nazionale per la protezione della popolazione & la Legge n. 36 del
22/02/2001 “Legge quadro sulla protezione dalle esposiziont a campi elettrici, magnetici ed

elettromagnetici”,
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Un successivo decreto (DPCM 8/07/2003) ha fissato 1 limiti di esposizione, i valori di altenzione e
gli obiettivi di qualitd per la protezione della popolazione dalla esposizione ai campi elettrici ¢

magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti.
A frequenza industriale (50 Hz) tali limiti sono:
limiti di esposizione per la tutela della salute da effetti acuti
B=100 uT E=5 kV/m
valori di atfenzione per la protezione da possibili effetti a lungo termine (per permanenze > 4 h )
B=10 puT
obiettivi di qualita (nuovi impianti)

B=3 uT

5 Termini e definzioni

Al fini del presente documneto si intendono per:

a) "campi elettromagnetici'', campi elettrici statici, campi magnetici statici e campi elettrici,

magnetici ed elettromagnetici variabili nel tempo con frequenze sino a 300 GHz;

b) "effetti biofisici diretti", effetti provocati direttamente nel corpo umano a causa della sua

presenza all'interno di un campo elettromagnetico, che comprendono:

1) effetti termici, quali il riscaldamento dei tessuti a causa dell'assorbimento di energia dai

campi elettromagnetici nei tessuti medesimi;

2) effetti non termici, quali la stimolazione di muscoli, nervi e organi sensoriali. Tali effetti

possono essere di detrimento per la salute mentale e fisica dei lavoratori esposti. Tnoltre, la

stimolazione degl organi sensoriali puo’ comportare sintomi transitori quali vertigini e
fosfeni. Inoltre, tali effetti possono generare disturbi tempotanei e influenzarve le capacita'

cognitive o altre funzioni cerebrali o muscolari € possono, pertanto, influire negativamente sulla
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capacita' di un lavoratore di opetate in modo sicuro;

3) correnti negli arti,
c) "effetti indiretti", effetti provocati dalla presenza di un oggetto in un campo elettromagnetico,
che potrebbe essere causa di un pericolo per la salute e sicurezza, quali:

1) interferenza con attrezzature e dispositivi medici elettronici, compresi stimolatori
cardiaci e altri impianti o dispositivi medici portati sul corpo;

2) rvischio propulsivo di oggetti ferromagnetici all'interno di campi magnetici statici;

3) innesco di dispositivi eletivo-esplosivi (detonatori),

4) incendi ed esplosioni dovuti all'accensione di materiali inflammabili a causa di scintille
prodotte da campi indotti, cotrenti di contatto o scariche elettriche;

5) correnti di contatto;

d) "Valori limite di esposizione (VLE)", valori stabiliti sulla base di considerazioni biofisiche e

biologiche, in patticolare sulla base degli effetti diretti acuti e a breve termine scientificamente
accertati, ossia gli effetti termici e la stimolazione elettrica dei tessuti;

e) "VLE relativi agli effetti sanitari'', VLE al di sopra dei quali i lavoratori potrebbero essere

soggetti a effetti nocivi per la salute, quali il riscaldamento termico o la stimolazione de! tessuto

nervoso o muscolare;

f) "VLE relativi agli effetti sensoriali', VLE al di sopra dei quali i [avoratori potrebbero essere
soggetti a disturbi transitori delle percezioni sensoriali ¢ a modifiche minori nelle funzioni
cerebrali;

g) "valori di azione (VA)", livelli operativi stabiliti per semplificare il processo di
dimostrazione della conformita' ai pertinenti VLLE e, ove appropriato, per prendere le opportune

misure di protezione o prevenzione.
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[ meccanismi di interazione dei campi elettromagnetici con la materia biologica accertati si

traducono sostanzialmente in due effetti fondamentali:

o Effetti diretti:induzione di correnti nei tessuti elettricamente stimolabili, e cessione di
energia con rialzo termico. Alle frequenze piu basse e fino a circa 1 MHz, prevale
I'induzione di correntt elettriche nei tessuti elettricamente stimolabili, come nervi e muscoli.
Con ’aumentare della frequenza diventa sempre piu significativa la cessione di energia nei
tessuti attraverso il rapido movimento oscillatorio di ioni e molecole di acqua, con lo
sviluppo di calore e riscaldamento. A frequenze superiori a circa 10 MHz, quest’ultimo
effetto ¢ ’unico a permanere, e al di sopra di 10 GHz, I’assorbimento ¢ esclusivamente a

carico della cute.

« [Effetti indiretti: Due sono i meccanismi di accoppiamento indiretto con i soggetti esposti:
cotrrenti di contatto, che si manifestano quando il corpo umano viene in contatto con un
oggetto a diverso potenziale elettrico ¢ possono induire effetti quali percezioni dolorose,
contrazioni muscolari, ustioni; accoppiamento del campo elettromagnetico con dispositivi
elettromedicali (compresi stimolatori cardiact) e altri dispositivi impiantati o portati dal
soggetto esposto. Altrt effetti indiretti consistono nel rischio propulsivo di oggetti
ferromagnetici all’interno di intensi campi magnetici statici; nell’innesco di elettrodetonatori
ed nel rischio incendio di materiali inflammabili per scintille provocate dalla presenza dei

Campi Elettromagnetici nell’ambiente (DLgs.8 /2008, art. 209, comma S, lettera d).

Tali meccanismi sono in grado di determinare gli effetti acuti, che si manifestano al di sopra di una
certa soglia di induzione, nei confronti dei quali esiste un ampio consenso scientifico e it quadro
delle conoscenze consente di disporre di un “razionale” (cioé una base logico-scientifica) per la
definizione di valori limite di esposizione che contemplino ampi margini di sicurezza tra gli stessi e

le reali soglie di pericolosita.

E' bene ribadire che la pericolosita dei campi elettromagnetict non & legata alla frequenza del
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campo, ma & legata essenzialmente all'intensita delle grandezze direttamente misurabili, cioé
intensita del campo ecletirico e del campo magnetico. Alla frequenza € invece legato il

meccanismo di interazione.
Nel caso specifico ¢ stata operata la scelta di:

1. limitare la campagna di misura alle due grandezze Campo Magnetico (imisurato in wT micro

Tesla) e Campo Elettrico (misurato in kV/m)
2. limitare Ja frequenza a 3 GHz.

La prima scelta & legata alla circostanza che la maggior parte dei campi elettromagnetici nei luoghi
di lavoro sono a frequenze vicine alla frequenza industriale (50 Hz). Alle frequenze significative per
gli effetti termici (al di sopra di 10 MHz) pud anche essere impiegata la densitd di potenza,
espressa in W/m?, per misurarla perd i valori di campo magnetico e di campo elettrico dovrebbero
raggiungere valori che sicuramente in questo studio non sono stati rilevati. Si consideri anche che la
tabella B1 contenuta nella 2013/35/UE non fornisce il Valore di Azione della densita di potenza a

frequenze inferiori a 6 GHz.

La seconda & legata alle fonti di emissione di campi elettromagnetjci. La banda UHF (frequenze
comprese tra 300MHz e 3000 MHz) ¢ coperta, per frequenze crescenti, da telefonia cittadina,
telefonia cordless, telefoni DECT per finive alle reti wireless. Per frequenze superiori entriamo nel
campo SHF (frequenze comprese tra 3000 MHz ¢ 30000 MHz) ma queste sono riservate
essenzialmente ai radar per il controllo del traffico aereo e marittimo, radar militari stazioni di

trasmissioni verso satelliti.
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6.1 Individuazione delle fonti di possibile rischio

Insieme al datore di lavoro e al RSPP si sono individuate le zone o { macchinari che possono

presentare un elevato valore di campo magnetico e/o elettrico.

Punto di misura i Descrizione Azione |
| PMO0O01 Palazzina Uffici Misura di campo elettrico in |
|
AF.
PM002 Palazzina Direzione Misura di carpo elettrico in
AF.
PMO003 Sala Server Misura di campo elettrico in
AF.
PMO004 Laboratorio Misura di campo elettrico in
AF.
PMO005 Spogliatoio - Astanteria - Sala | Misura di campo elettrico in
Riunioni AF.
PMO006 Cabina 6 kV Misura di campo magnetico ed
elettrico in BF.
PMO007 Laboratorio Misura di campo magnetico ed
elettrico in BF,
PMO008 Cabina MCC]| Misura di campo magnetico ed
elettrico in BF.
PMO009 Cabina 20 kV Misura di campo magnetico ed
elettrico in BE.
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PMO10 ‘ Cabina MCC2 Misura di campo magnetico ed
[ elettrico in BF. ;
! - T | . - 7~ T i
PMO1I( Soffianti Misura di campo magnetico ed 1
elettrico in BE. }
7 - N ° T - - “1
PMO0]12 Cabina MCC3 Misura di campo magnetico ed
elettrico in BF. ,
PMO13 Cabina MCC4 Misura di campo magnetico ed
elettrico in BF. '
PMO14 Cabina MCCS e pompe spinta a| Misura di campo magnetico ed
mare elettrico in BF.

7  Analisi strumentale

Le misure di esposizione dei campi elettromagnetici vengono eseguite nel dominio della frequenza

e sono classificate in due categorie:

*  Misure a “banda larga” (broadband): vengono eseguite con ’impiego di strumenti che, entro
un certo intervallo di frequenza, hanno una sensibilitd pressoché indipendente dalla
frequenza stessa e forniscono il valore globale di Campo Elettrico (E) o di Campo
Magnetico (H) nell’intervallo considerato. La larghezza di banda deve essere abbastanza

ampia da consentire |a misura di tutte le frequenze rilevanti.

*  Misure a “banda stretta” (narrowband): vengono eseguite con ’impiego di strumenti che
hanno la possibilita di essere sintonizzati su una frequenza selezionata e che forniscono
I’intensita del campo corrispondentemente alla stessa. La banda di frequenze deve essere
abbastanza stretta per consentire la misura accurata delle singole componenti alle diverse

frequenze.
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7.1  Misure in alta frequenza

Sono state effettuate con il misuratore portatile marca Narda mod. 8053 accoppiato con il sensore
della stessa marca mod. EP330 che consente una misura a banda larga da 100 kHz a 3 GHz, di cui si

allegano i rispettivi certificati di tavatura NN. 91030-C812 e 90614-C812

Lo strumento fornisce il valore di campo elettrico (misurato in V/m) senza perd dare la possibilita di

definirne la frequenza di appartenenza.
7.2  Misure in bassa frequenza

Sono state effettuate con un analizzatore di campo elettrico e magnefico marca Narda mod. EHP-

50C, di cui si allega il certificato di taratura n. 00122-RC103.

Questo ¢ un analizzatore isotropico di campo magnetico ed elettrico a bassa frequenza (banda di
frequenza da S Hz a 100 kHz). E' possibile misuraye separatamente i campi sui tre assi X, Y, Z con
un potente analizzatore di spettro integrato. E' inoltre un potente DSP (Digital Signal Processor) che

pu0 analizzare seftte diversi intecvalli di frequenza :da 0 Hz a

1. 100 Hz
2. 200Hz
3. 500 Hz
4. 1kHz
5. 2kHz

6. 10 kHz
7. 100 kBz

[l campo elettrico o magnetico viene rilevato da tre sensori posti fisicamente sui tre assi ortogonali
X, Y, 7.

L'analizzatore ¢ collegato tramite un cavo in FO di lunghezza 10 m alla porta USB di un PC
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portatile per I'immediata lettura dei risultati nel dominio della frequenza. Vengono quindi effettuate
misure in banda stretta con analisi spettrale. Tn tal modo si ha la possibilita di leggere I'intensjta
del campo misurato nel campo delle frequenze scelto. Piui ¢ stretta la banda pili accurata sara la
lettura del campo alle diverse frequenze.

Lo strumento & isotropico cosi come richiesto dalla norma internazionale IEC 61786:1998-0 8
recepita in [talia dal CEI con la norma italiana CEI 211-6 “Guida per la misura e per la
valutazione dei campi elettrici e magnetici nell’intervallo di frequenza 0 Hz - 10 kHz, con

riferimento alPesposizione umana”.
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7.3  TPunto di Misura 001 — Palazzina Uffici

Il giorno 27 marzo 2017 alle ore 10.30 si sono svolte le misure di campo elettrico all'interno degli

uffici della Palazzina Uffici.

731 Campo elettrico a larga banda (100 k1= - 3 GFHz)

i ;

Corridoio Uffici Primo Piano
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Sala Controllo Primo piano
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Sala Server per Sala Controllo

Uffici Ingresso Piano Terra

Uffici Corridoio Piano Terra
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Valori di picco

Luogo Data Banda di Frequenza Campo } Valore di Azioue (limite
elettrico minimo alla banda di
1 [V/m] frequenza considerata)
g [V/m] secondo TU 81/2008"
|UR. Sicurezza ASPP|  27/03/17 100 kHz - 3 GHz 114 61
Uff, RSPP | 27/03/(7 100 kHz - 3 GHz 0,50 6l
- . _-———.—_..[4.__,> ————— e — e m————— e s . — — - _g
Uf. Resp. Vice ESE i 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 0,50 6! E
UfE. Resp. Capo | 27/03/17 100 kHz - 3 GHz I 0
ESE
Uf. Manutenzione | 27/03/17 v 100 kHz- 3 GHz 0,47 61
- SR O MR ot 0
Ufn.S | 270317 | 100 KkHz-3GHz 050 | ol
_ - _ . -
Corridoio { | 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 0,48 | 61
— - é.._. . —_—— e et i ———— a—— - e r
Corridoio Sala ; 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 048 | al
Controllo ! !
e S
Sala Controllo 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 0,55 ; Ol
Sala Capo turno 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 052 | 61
| |
Sala Server x Sala 27/03/17 100 kHz - 3 GHz ' 048 | 61
; ! |
Controllo ! |
—— ———— —_— -—Ii—» -
Sala TESVIP 27/03/17 | 100 kHz-3 GHz 047 | .
USf. Personale 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 1,00 | 6!
UfF. Pagamento 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 2,67 { 0) \
Fornitori | & ?
E RS T T [
Ingt. Piano Terra | 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 4,24 J a

2

Si definisce un limite minimo perche FAll. XXXV del D.Lgs. 81/08 cosi come modificato dal D.Lgs. 159/2016
esprime il Valore di Azione di campo elettrico in funzione della frequenza. Tabella Bl "VA per i campi ¢lettrici,
magnetici ed elettromagnetici ambientali a frequenze comprese tra 100 kHz ¢ 300 GHz" dell'allegato al D.Lgs.
159/2016.
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Coridoio Piano ) 270317 ! 100 kHz - 3 GHz 0,48 ol
Terra | f L o
| UFt. Vice Direttore _2_7@/_17___{__ 00kHz-3GHz | 10t | o
| Ufficio GERT 2700517 | 100 Kbz~ 3 Gz | sls | o [
US.COGA | 270317 | 100kHz-3GHz | 048 6
U, AGAP 200317 | 100kHz-3GHz | 795 ol |
. UAGAP | 27/03/17 = | 100kkz-3dl % _| L
U Qualitn | 270317 100kHz-3GHz | 048 | o B .
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7.4 Punto di Misura 002 — Palazzina Direzione

Tl giorno 27 marzo 2017 alle ore 11.30 si sono svolte le misure di campo eleftrico all'interno della

Palazzina Direzione.

TAD Campo eletivico a larga banda (100 kHz - 3 G1Iz)

Palazzina Direzione Ingresso Piano Terra
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Palazzina Divezione Antenna WiFi Sotio scala Piano Terra

Palazzina Direzione Ufficio Direttore Primo Piano

Palazzina Direzione Ulfficio Presidenza Primo Piano
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’7 Luogo Data Banda di Frequenza Cawnpo elettrico Valore di Azioue (limite {
| [Vim] minimo alla banda di |
‘ ! ‘i frequenza considerata)
| ] | [V/n] secondo TU 8172008
Ingresso € 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 5,10 i Gl E
!
soltoscala l )
[ttt N e = — e
Uff. DIAM 27/03/17 100 kMz-3 GHz | 1,44 6ol |
T T T T
Uff. 27/03/17 100 kH7. - 3 GHz 1,60 61 E
Segreteria }' ‘
‘ Uff. Direttore 27/03/17 i00 kHz - 3 GHz 1,85 B 61 {
[ USY. { 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 1,06 } 6l !
| Presidenza ‘w } ‘
- — - - i — -— —_— —_—— -
!L_Portincria ; i __27/03{]__7__ !90 kH_Z:}, GHL | ‘ 0,74_ . j o __“(i | - }
7.5  Punto di Misura 003 — Sala Server

1] giorno 27 marzo 2017 alle ore 11.25 si sono svolte le misure di campo elettrico all'interno della

Sala Server
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Campo ] Valore di Azione (limite 1
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!
| Tngresso Sala
|

Server

Sala Server

27/03/17

27/03/17

—_—

f Antenne GSM

(

27/0317

|
]
|

eletfyico

[V/m|

100 kHz - 3 GHz

100 kHz - 3 GHz

0.50

1.05

100 kHz - 3 GHz

1,00

frequenza considerata) [V/ni)

minimo alla banda di

secondo TU 81/2008

O

Ol

Ol

N S
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7.6 Punto di Misura 004 — Laboratorio

[l giorno 27 marzo 2017 alle ore 11.50 si sono svolte le misure di campo elettrico all'interno del

Laboratorio.

7.6.1  Campo elettrico a lurga bandea (100 kFz - 3 GHz)

Laboratorio
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=
W
Laboratorio - Sala Quadyi
rLuogo Data Banda di Frequenza | Campo elettrico| Valore di Azione (limite minimo
[V/m] alla banda di frequenza

considerata) [V/m] secondo TU

81/2008
Laboratorio 27/03/17 100 kHz - 3 GHz 0,45 ol
Sala Quadri 27/03117 100 klHz - 3 GHz | 0,59 6l
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7.7  Punto di Misura 005 — Astanteria - Sala Riunioni

Il giorno 27 marzo 20716 alle ore 12.10 st sono svolte le misure di campo elettrico all‘interno dei

locali dell'Astanteria e della Sala Riunioni

270 Camipo elettrico o larga banda (100 kHz - 3 GFz)

Astanteria
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Sala Riunioni

Sala Riunioni

100 kHz - 3 GHz

Luogo Data Banda di Frequenza
Astanteria 27/03/17 100 kHz - 3 GHz
27/03/17

Campo elettrico

Valore di Azione (limite minimo

[V/m] alla banda di frequenza
considerata) {V/m| secondo TU
81/2008
0,50 i
0,59 6l
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7.8 Punto di Misura 006 — Cabina 6 kV

[l giorno 27 marzo 2017 alle ore 14.40 e il giomo 28 alle ore 10.45 st sono svolte le misure di
cammpo elettrico e magnetico a bassa frequenza all'interno della cabina 6 kV ¢ nei trasformatori

all'esterno.

Trasformatovi 20/6 kV/kV
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T8 Cumpo eletirico a bunda strefia,

Lito_2013_35_ua_Clatacs IneAacllS  ¥V/e

—_— _ 100
S = S ——e— = — — — [ —— T W
- —— —— - = — — _— - ————— 2 1
- - E— _ — —’———— - - E— — - - vl
— _ =% = - S I 4 b
= A r\ )
ATIT R\,
~ = e , Rt
14Hz 1041z 10006
Rouda Solalp Taal Saduliont
gt Pk 00271 AV @ 7L 752 A2

Anquistions Max [Aclusl)
o B RV

Lo strumento isotropico fa una misura dei tre assi del campo e successivamente fa una somma
vettoriale (linea blu).La linea rossa spezzata rappresenta il limite dei Valori di Azione riportati nella
Tabella 2 dell'All. XXXVT del D.Lgs. 81/08. In pacticolare si noti che alla frequenza di 21 kHz il
valore di campo elettrico misurato ¢ di 21,1 V/m mentre il valore limite, fra | kHz e 100 kHz, & di

170 V/m per gli arti infeviori. I Valori di Azione del TU sono diventati Livelli di Azione della nuova

direttiva 2013/35/UE.

A 2! kHz i LA sono definiti come:
170 V/m per gli arti inferiori e
610 V/m per gli arti superiori

A 50 Hz i LA sono definiti comne:
5,0 x 10°/f V/m per gli arti inferiori e
1,0 x 10%f V/m per gli arti superiort
ciod 10 kV/m e 20 kV/m rispettivamente.
Valori estratti dalla Tabelia B[ "VA per 1 campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra | Hz e

10 MHzZ" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016.
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Lr=te_2013_35_vo_Eleitizo_Irleron UL Vi

a.\
b.n

i
i 2o

106 182

[n quest'acquisizione a banda pitl ristretta (1 - 100 Hz) si & rilevato un campo elettrico di 940 V/m

alla frequenza industriale (50 Hz). In questo caso il limite il valore limite, secondo il TUS 81/08, ¢

di 10.000 V/m, mentre, secondo [a Direttiva 2013/35/UE, i valori limite sono due: {0 kV/ e 20

kV/m rispettivamente per gli arti inferiori e gli arti superiori.

Valori di picco

[ N ) ) i

Data Frequenza [Hz| Campo elettrico ie i i

|V/m| 1] seco f {

Wi ‘

b , _ .
27/03/17 21000 | 23,1 170 | NA
27/03/17_V - 50 B 940 \‘L!INJE} 000
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782 Campo magnetico a handa strella
fefle_2033_35_UE_Hagnebes_frdcuan ULS pY

-- e 16060
S —_— - —— ————— - —_ 1000
—_——— — —_ — —_— _ —_—— - 100
— g me e — — - 18
— R — ————— “.7 [ — — )
| / Nate
J. oo\ s ¥
! v b
= - — = — 3 —-— 2 (4]
I - i i
ANITY 10 Ha 100 52
Dacda Salcly T eal Sohutrons
Ifghest Qo pl @ 45201

Asquisruon: M as (Ac!
T Yore w1 9s

Questa rilevazione ¢& stata effettuata nelle vicinaze di uno dei trsaformatori 20/6 kV/kV. E' presente
un picco a S0 Hz di 43 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il campo elettrico, il limite

del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 50 Hz tale limite & di 1000 uT.?

Come c'era da aspettarsi, a 50 Hz, il valore di campo magnetico € pit vicino, ma sempre ben al di

solto, al limite di legge per I'esposizione dei lavoratori rispetto al campo elettrico.

Valori di picco

Data Frequenza —,VCampo maguoetico [pT]| ‘ alore di Arione alla frequenza | Limite di esposizione
rHZ_l i considerats “,,' ] secondo 'TU della g.lwgihh"iﬁiﬂ‘:'
B1/2008 0 He [pT|
T L I |
28/03/17 50 ; 43 { 1000 L 1O

3 Tabella B2 dell'Allegato al D.Lgs. 159/2016
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L.A.S. Industria Acqua Siracusana S.p.A.
({ alutazione de¥ vischi da esposizione a campi CENERALE

Inustria Acqua Siracusaa 8.p.8. clettromagnetici

7.9  Punto di Misura 007 — Laboratorio

Il giorno 27 marzo 2017 alle ore 14.55 si sono svolte le misure di campo elettrico e magnetico a

bassa frequenza nel laboratotio.

Assorbitore Alomico
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1L.A.S. Industria Acqua Siracusana S.p.A.

Valutasione del vischi d . _ RELAZIONE TECNICA
alutazione del vischi da esposizione a campi
Alutaz P P GENERALE
cletfromagnetici
7.9.01  Campo eletirico a handa stretia.
LA. Limite_ 2013 TS _wo_Fheltrico_feledon ULS  LV/A
— —_ .~ 100
—_— S— _——— E_— . _———— - 0
[ e — e ! e e e = N N
o = == e = = - S . .
. . - - S _ _
- A v fl
e - _— Spsas— - N At
) kHz 19 iy (1 3133

Hoeda Salery Tant S chiont
Hinhol Pk 0.0031 kV/n @ 20.75211¢
Acquirior: 3 ar Actual)

Sols chisden fltico 1 Gar csonalogafis

Lo strumento isotropico fa una misura dei tre assi del campo e successivamente fa una somma
vettoriale (linea blu).La Jinea rossa rappresenta il limite dei Valori di Azione riportati nella Tabella
2 dell'All. XXXVI del D.Lgs. 81/08. In particolare si noti che alla frequenza di 20 kHz il valore di
campo elettrico misurato € di 23,1 V/m entre il valore limite a 20 kHz & di 170 V/m. 1 Valori di

Azione del TU sono diventati Livelli di Azione della nuova direttiva 2013/35/UE.

A 20 kHz 1 LA sono definiti come:
[70 V/m per gli arti inferiori e
610 V/m per gl arti supertiori
Valori estratti dalla Tabella BI "VA per i campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra ] Hz e

10 MHz" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016.
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0 IM RELAZIONE TECNICA
0 f Valutazione del rischi da esposizione a carapi )
, : GENERALE
Industria Acqua Siracusana 3.0, clettromaguetici
Valori di picco
I _ ——— } .
| | | n
Data Frequenza [Hz] Campo elettrico V' on i l
|
| [V/m] considerata |V/m| w i n |
g 1/20 popal I i §
f !
\ E |¥/m]| ’
| | |
27/03/17 i 20000 23,) 170 ! NA

7.9.2  Campo magnetico

a handu sivetta

Erde_2DI2_35_UE Nagoanes (atanon ULS  p)

Xz

Haatla Sul:(& Tesl S oo

It P (5SS sT @ 20.782410r
Acouirtoxr Rae (Aclus]

Cirmata@ Mia

104002

1

1oua

E' presente un picco a 20 kHz di 4,5 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il campo

elettrico, il limite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 20 kHz tale limite & di 100 p.T.

Valori di picco

R -
Data Frequenza
[B7]
27/0317 | 20000

Campo magnetico [T} Valore di Azione ally

NN——

imite SDOS

|

zione a |
I'l !

|
L el
1

2 el
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LA.S. Industria Acqua Sivacusana S.p.A.
A, o - ] RELAZIONF, TECNICA
{[ Valutazione del rischi da csposizione n campi GENERALFE

Intustria Acgua Siractsana $.p.A. clettromagnetici

7.10 Punto di Misura 008 — Cabina MCCI

1l giorno 27 marzo 2017 alle ore 15.31 si sono svolte le misure di campo elettrico ¢ magnetico a

bassa frequenza nella Cabina MCC1.

Cabina MCC]
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Inchistria Acgua §

[LA.S. Industrin Acqua Siracusana S.p.A.
Valutazione del rischi da esposizione a campi

eletfromagnetici

RELAZIONE TECNICA
GENERALE

A0 Campo eletirico a banda stretia,

7N

Lise_2001 15_oc_€latinco_lnlerion ULS  AV/&s

os

4 bom

§ \Ha

Ihavds Safelp ¥ast Sahtione
liphas Poch, 0.0223 W/
Acgardon N ax (Achsed)
Cabinn MLC U

Lo strumento isotropico fa una misura dei tre assi del campo e successivamente fa una somma

vettoriale (linea biu).La linea rossa rappresenta il limite dei Valori di Azione riportati nella Tabella

@ 70,995 AH2

1N RHy

100 Gy

2 dell’'All. XXXVI del D.Lgs. 81/08. In particolare si noti che alla frequenza di 20 kHz il valore di

campo elettrico misurato € di 22,3 V/m mentre il valore limite a 20 kHz & di 170 V/m. [ Valori di

Azione del TU sono diventati Livelli di Azione della nuova direttiva 2013/35/UE.

A 20 kHz i LA sono definiti:

170 V/m per gli arti inferiori e
610 V/m per gli arti superiori

Valori estratti dalla Tabella B1 "VA per i campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra [ Hz e
10 MHz2" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016.
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I.A.5. Industria Acqua Siracusana S.p.A.

Valuinziope del vischi da esposizione a camipi

RELAZIONE TECNICA

GENERALE
Industria Acqua Siracusana 8.0.4. elettromagnetic
Valori di picco
e R— - —_
Data Frequeunza |Hz| Campo elettrico Valo
[V/lTl] cansiderata [V/ni| secondo Lo# fla
1201} popal :
R D T i {¥/m| o
‘ 27/03/17 20000 223 170 MNA
Z10.2 Cumpo magnetico a banda streltu
A Rmca(o_2013_Y5_0E_H ognelics, fadevian LILS »T
. - - - .- amn
- - — —_— = L I L e ———— | D08
[ ;_ = _ — — — — — —| 100
— _ _— —— ———] e _— - — a
. —— R ——- R _— —_— - o _ — a1

1 Wiz

Nuda Saleag Tt Splubions

Higheal Perk ) 3605 pY @ 1 2001
Acquidviare Hax [Actea)]

Cahing HELT

E' presente un picco a 21 kHz di 3,9 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il campo

elettrico, il limite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 50 [z tale limite ¢ di 100 uT.

Valori di picco

— -
27/03/17 20000 _l 3,9

100

equenza | Limite di esposizione

Data Frequenza | Campo magnetico |pT] | Valore di Azione slla i
|Hz] consideraia [pT] s
R1/26008

della popalazinne a
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] Y= I.A.S. lndustria Acqua Siracusapa S.p.A.
M m — del vischi d . . RELAZIONE TECNICA
aluts rischi ds A cam
{[ alutazione de i da esposizione a campi GENERALE

Intzstrla Acqua Siractisana §..A. eletirvomagnetici

7.0 Punto di Misura 009 — Cabina 20 kV

11 giorno 27 marzo 2017 alle ore 15.55 si sono svolte {e misure di campo elettrico e magnetico a

bassa frequenza nella Cabina di arrivo ENEL a 20 kV.

i‘ ‘5 1 s |
Cabina Arrivo ENEL 20 kV
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LLA.S. Industria Acqua Siracusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazionce del rischi da esposizione a campi

L GENERALE
I elettromaguetici
St Campa elettrico a bandua stretia
A Linde_2013_35_ue_Btrico_IntoraiULS AW/
—_— —_— 10

(| ooor

= L= T e e \ \
- - el 4 \
14y BT - 100 Wz
Narda Sdcg Test Solulicnt
Ilighont Pank Q0230 AV} @ 21,240 kHe
Acgusiioa: Nax (Actual)
Cahina 202V

Lo strumento isotropico fa una misura dei tre assi del campo e successivamente fa una somma
vettoriale (linea blu).La linea rossa rappresenta 1l limite dei Valori di Azione riportati nella Tabella
2 dell'All. XXXVI del D.Lgs. 81/08. In particolate si noti che alla frequenza dj 21 kHz il valore di
campo elettrico misurato & di 23 V/m. Tl valore limite a 20 kHz ¢ di 170 V/m. T Valori dj Azione del

TU sono diventati Livells di Azione della nuova direttiva 2013/35/U%.

A 20 kHz i ILA sono definiti:
170 V/m per gli arti inferiori e
610 V/m per gli arti superiori
Valori estratti dalla Tabella B1 "VA per i campi eletirici ambientali a frequenze comprese tra [ Hz e

[0 MHz" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016

Valori di picco

-[ Data Frequenza [Hz] Campo elettrico Valore di Azione alla frequenza Amite di
[ V/m] considerata |V/m| seconde T esposizione della
1 /2N popolazit
| |Vim|
- - == - _i_ = = e
[ 27/03/17 21000 { 23 170 NA |
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Y. A.S. Industria Acgua Sivacusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazione del vischi da esposizione 4 canipi "
GENERALK

luu lai! i ﬂrq ja Siracisam 5, P A clettromaguetici

712 Campo magnetico « banda siretta
o _2013_35_UE_Mayrbtoo_lndenodUS  nt

/b
E S_— (155

\ Nz 10Ul woun

Nasdis 8 ofel 1c:|su|utmm
ligheal Pe: 15U uT @ 20996 \lle

mﬂm Ih: (Adual]

E' presente un picco a 21 Hz di 4,2 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il campo

elettrico, it lunite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 20 kHz tale limite & di 100 uT.

Valori di picco

t
Data Frequenza |[Cﬂmpomagnehc0 [eT] : v di Azione alln Frequen dmuide di

2700317 0 21000 L (00 l N A
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1.AS. Industria Acqua Siracusana S.p.A.
i . ) RELAZIONE TECNICA
(f Valutazione del vischi da esposizione a campi
GENERALLE

Inthstria Acqua Siracusama $.p.A. elettromaguetici

7.12 Punto di Misura 010 — Cabina MCC2

Il giormo 28 marzo 2017 alle ore 11.20 st sono svolte le misure di campo elettrico € magnetico a

bassa frequenza nella Cabina MCC2.
" : :

R

Cabina MCC2
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1.A.8. Industria Acqua Siracusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazione del vischi da esposizione 8 campi

; GINERALE
I elettromagnetici
7021 Campo eletivico a banda stretia.
A Lemte_2003_35_oc E@iicaInfcimnlUls  Vin
P
_— —_— 1000
S e ] — | s
N — e a— R B —— —_— — — — w1
— - i
— ———— = 0
| i P s o0
AR UL} : IIO Hy 100 Lz

Harda Salcly Twul Saiutont
bhgheal Pu{ 0.0400 V) & 413345 Ml

Aﬂxh\;ﬁ- Naa st
uel 2

Lo strumento isotropico fa una misura dei tre assi del campo e successivamente fa una somma
vettoriale (Jlinea blu).La linea rossa rappresenta il limite dei Valori di Azione riportati nella Tabella
2 dell'All. XXX VI del D.Lgs. 8(/08. In particolare si noti che alla frequenza di 44 kHz il valore di
campo elettrico misurato ¢ di 0,8 V/m mentre il valore limite a 44 kHz ¢ di 170 V/m. [ Valori di

Azione del TU sono diventati Livelli di Azione della nuova direttiva 2013/35/UE.

A 20 kHz i LA sono definiti:
170 V/m per gli arti inferioti e
610 V/m per gli arti superioti
Valori estratti dalla Tabella BI "VA per i campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra 1 Hz e

10 MHz" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016

Valori di picco

Data Frequenza [Hz] Campo elettrico g ne all
| [V/m] f — 1V - o~ .
! g 81/2008 popoelazione a 50
i | Vi,
| ]
28/03/17 44000 0,8 | 170 NA
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Industria Acgua Siracusana 8.p.A.

Valutnazione del rischi da esposizione a campi

1.A.S. Industria Acgua Siracusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

GENERALE
elettromagnetici

7.12.2 Campo magnetico a handa stretta

A fioke_2012_35_UE_Magoobeo_tnlenonBLS  aT
==
- 19050
_— — — ~| oo
e e e Y . — - —— 100
— —_— —— — 10
= - SR A A ,
' —
- - R — ;
=~ L - - e /
A — S SR S S S —. Bt
Tt our 100 Kz
Hada Balely Teyl SobuGony
Hrhort Peak 4 10H T @ 2059 bliz

Acqubs or Uox [Actusl}
M2

E' presente un picco a 21 kHz di 4,4 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il campo

elettrico, il limite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 50 Hz tale limite & di 100 pT.

Valori di picco

— S y
Data Erequenza | Campo magnetico [0T] | Valore di Azione alls frequenzs mite di esposizior
IHZI ] considerata [pT] secondao TU della popolazion
i { 81/2008 0 Hz [pT)
28/03/17 21000 ! 4.4 l 100 NA
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LLA.S. Industria Acqua Sivacusana S.p. A,
/ 41 s B . . . . RELAZIONE TECNICA
[ Valutazione del rischi da esposizione a campi
GUNERALE

Inthustria Acqua Siracusana $.p.A. elettromapnetici

7.13 Punto di Misura 011 — Turbosoftianti

Il giorno 28 marzo 2017 alle ore 11.35 si sono svolte le misure di campo cletirico e magnetico a

bassa frequenza nei locali ospitanti le turbosoffianti.
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LA.S. Industria Acqua Siracusana 5.p.A.
RELAZIONLE TECNICA

GUEMERALY,

Valutazione def rischi da esposizione a campi

Industria Acqua Siracusana S.p.A. cleltromaguetici

7431 Campo elettrico a banda stretta.

Ai Uiekr 2013 IS e Veiéco INenan WS $4700

- ©1

[ Oen: ‘UG
Marda Sefcty $en Sextany

Vighrat Tosk 10216 W/ © 70 508 41tz

Acsouvon Wae bzl

Sz

Lo strumento isotropico fa uwna misura dei tre assi del campo e successivamente (a una somma

vettoriale (linea blu).La linea rossa rappresenta il linite dei Valori di Azione riportati nella Tabella

2 dell'Afl, XXXVI del D.Lgs. 81/08. In particolare si noti che alla frequenza di 20 kHz 1] valore di

campo elettrico misurato ¢ di 21,6 V/m mentre 1l valore limite alla stessa frequenza é di 170 V/m.
[ Valori di Azione del TU sono diventati Livelli di Azione della nuova direttiva 2013/35/UE.

A 20 kHz i LA sono definiti come 50 Hz:

(70 V/m per gh arti inferiori e

610 V/m per gli arti superiori
Valori estratti dalla Tabella B1 "VA per 1 campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra | Hz
10 MKHz" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016.

Valori di picco

T T
i o E _ ! g
Data  Frequenza [Hz]| Campo elefivico | Valore di Azione alla frequenza | Limite di
i ! | |
J ? [V/m] I eonsiderata [V/m| seecondo TU ; esposizione della
5 |
; | 81/2008 { popolazione a 50 H
i i [Vim|
I bm e : —
. 20000 | 21,6 ‘ 170 § NA

L 280317

v

B
|
I
#
{

z

|
!
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1L.A.S. Industria Acqua Siracusana S.p. A,

Valutazione del vischi da esposizione a campi

elettromagnetici

RELAZIONE TECNICA
GENERALL

732 Cumpo magnetico a banda strelta

/'

Badie_2813_35_UE_Hagnelico_fatetionULs @l

16300

10e0

Viir
Hamda Saletp Tesl Solidmny
Tighesl Peak 11258 nT @ 49.20 112

Acquiclion: Max (Az!
SR Mo thatal

E' presente un picco a 50 Hz di 13,2 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il campo

elettrico, il limite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 50 Hz tale limite & di 1000 pT.

Valori di picco

1

Data ‘ Frequenza | Campo magnetico [uT)]
e
| 4
I_ (2800317 L 50 : 13,2 1060

S S
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LAS. Indusiria Acqua Sivacusana S.p.A,
M ] L L A RELAZIONE LECNICA
({ Vatutazioue del rischi da esposizione a canipi - )
GENERALE

Industria Acqua Siracusana 5.5 elettromaguctici

7.14 Punto di Misura 012 — Cabina MCC3

II giormo 28 matzo 2017 alle ore 11.50 s1 sono svolte le misure di campo eleftrico e magnetico a

bassa frequenza nei locali della Cabina MCC3.

Ry

Cabinug MCC3
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LA.5. Industria Acqua Siracusaua S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazionc del rischi da esposizione a campi

L

(e ‘ GENERALE
ndustria Acqua Sivacusana 8.0., elettromagnetici
7141 Campo eleitrico a bandua stretia.
é Lesle_2013_35_ue Elewica InfeariDLS  Ain
_— 100

.01

801

Ikt

flavdo Sadely Tet Saloni

Highoo! Posk 00736 AV/a. @ 20560 11
Acqohirarc Ko (Actusl]

MCE3

100 ki y

Lo strumento isotropico fa una misura dei tre assi del campo e successivamente fa una somma
vettoriale (linea blu).La linea rossa rappresenta il limite dei Valori di Azione riportati nella Tabella
2 dell’All. XXXVT del D.Lgs. 81/08. In particolare si noti che alfa frequenza di 20 kHz il valore di

campo elettrico misurato € di 23,6 V/m mentre il valore limite alla stessa frequenza ¢ di 170 V/m.
[ Valori di Azione del TU sono diventati Livelli di Azione dela nuova direttiva 2013/35/UE.
A 20 IkHz 1 LA sono definiti come 50 Hz:
170 V/rma per gli arti inferiori ¢
610 V/m per gli arti superiori
Valori estratti dalla Tabella B1 "VA per i campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra | Hz e

10 MHz" deli'allegato al D.Lgs. 159/2016.

Valori di picco

- — U S
Data Frequenza [Hz] Campo elettrico Valori di Azione alla frequenza Amdite o |
[V/m[ consideraia |V/w| secondo T'U espo izivne dell: !

D o o  IVim] E
28/03/17 20000 23,6 170 NA ‘
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Valutazione del rischi da esposizione a eampi

Imdusiria Actua Siracusana .00 elettromagnetici

RELAZIONE YECKICA
GUENERALL

7.14.2 Campo magnetico a banda stretiu
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E' presente un picco a 50 Hz di 4,9 puT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il canipo

clettrico, il limite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 50 Hz tale limite & di 1000 pT.

Valori di piceco

. T : i

I ) . . !

| Data i Treguenza | Campo magnetico |uT] !|

i f Hz) : “ considerata [nT] secondo TU
E i f 8172008

I i z ?

Co 2803117 50 ; 39 ! 1000

{

Valore di Azione alla frequenza | Limite di esposizione |
, !

H !
{ della popolazione a

5{ Hz [pT]

-3

1
i
i
4
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£.A.S. Industria Acqua Siracusani S.p.A.
fﬁ- Valutazione del rischi d . i RELAZIONE TECNICA
y : . 1
{ alutazione del rischi da esposizione a campi GENERALE

Intustria Acqua Siracusana $.0.8. etettromagnetici

7.15 Tunio di Misura 013 — Cabina MCC4d

Il giorno 28 marzo 2017 2016 alle ore 12.15 si sono svolte Ie misure di campo elettrico e magnetico

a bassa firequenza nei locali della Cabina MCCA4.

3

Cabina MCC4
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LALS. Industria Acqua Siracusana 5.p.A.

Industria Acqua Siracusana 3.0

Vajutazione del risehi da esposizione a campi

elettromagnetici

RULAZIONE VECNECA
GENLRALL

7451 Campo elettrico a banda strefia.

(o

Vards 201035 A= LEUinte InfoiniULS bW/

- —
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A ——— - —_——— o4
— — — — =i Vo
e PR IS Skl B LEBRE ) oo
tLHy 10 Wy [ RIS
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Acquivkare Use {Actuy)
urc 1

Lo strumento isotropico fa una miswa dei tre assi del campo e successivanicate fa una somma

vettoriale (linea blu).La linea rossa rappresenta il limite dei Valori di Azione riportati nella Tabella

2 dell'Afl, XXX VI del D.Lgs. 81/08. In particolare si noti che alla frequenza di 20 ktz il valore di

camipo elettrico misurato € di 21 V/m mentre il valore himite alla stessa frequenza ¢ di 170 V/m,

[ Valori di Azione del TU sono diventati Livelli di Azione della nuova direttiva 2013/35/UE.

A 20 kHz 1 LA sono definiti come 50 Hz:
170 V/m per gli arti inferiori e

610 V/m per gh arti superiori

Valori estratti dalla Tabella B1 "VA per 1 campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra | Hz e

10 MHz" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016.

Valori di pieco

{ N i !

| T
| , I o ,
Data ! Frequenza {Hz) Campo elettrico  § Valore di Azione alla frequenza

i | |V/im]} z consideratia |V/mj seeondo TU
{ | :
! | | 81/2008

- —— | |
: | }

28/03/17 L 20000 i 21 : 170

§
]

|
!

|
5

Limite di
esposizione della
W Hz

popolazione 4

| V/im|

NA
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Valutazionce del rischi da esposizione a campi

elettromagnetici

[LA.S. Industria Acqua Siracusana S.p.A.

RELAZIONE TECNICA
GENERALL

7152 Campo magnetico a banda stretta

Af Feeo_2019_35_UL_Wagreboo_lrderedULS gl
— — — _ 10060
I —— - - — — - 1060
T T - 100
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Hatda Salety Teil 5ohationg
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Poaga PL 78 cant. Bbnresic

E' presente un picco a 50 Hz di 2,2 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per if campo

elettrico, il limite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 50 Hz tale limite & di 1000 pnT.

N T
Data Frequenza | Campo magnetico [uT]
[Bz|
28/03/ 17 50 . 2,2

Valori di picco
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LALS. Industria Acqua Sivacusana 5.p.A.
. ; hi d RELAZIONE TECNICA
‘alutazione del rischi da esposizione a campi
{( alutazione sposizione a camp CENERALL

Industria Acqua Siracusana 3.p.A. clettromagnetici

7.16 Punto di Misura (14 — Cabina MCCS ¢ pompe Spinta a Mare

Il giomno 28 mavzo 2017 alle ore 12.03 st sono svolfe le misure di campo elettrico e magnetico a

bassa frequenza nel locale Spinta a Mare

Pompa 2 Spinta a Mare
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LA.S. Iudustria Acqua Siracisana S.p.A.

Valutamione del vischi d . _ RELAZIONE TECNICA
alutazione del rischy da esposizione 4 campy
P P GLNERALE
elettromagnetici
o1 Campo elettrico o banda strefia.
A LicRo_2011_35_ua Ll _Infarmei DLS Vi
£
- _—— —_— 0
PR . SEN— e e N
L - i S
Sy S — - 1w
—_— _ - - —_— — f—_— = 200
N\ V/r
e —— K - 7
R _ e A 5 h AT
1\Hr 14 MLy 100 ki
Sl

I"I;‘:n‘%xsnlgml @ 20500 kHr

ﬁ"}-gmmuu(wum
Lo strumento isotropico fa una misura dei tre assi del campo e successivamente fa una somma
vettoriale (linea blu).La linea rossa rappresenta il limite dei Valori di Azione riportati nella Tabella
2 dell'All. XXXVI del D.Lgs. 81/08. In particolare si noti che alla frequenza di 20 kHz il valore di

campo elettrico misurato & di 22,4 V/m mentre il valore limite alla stessa frequenza ¢ di 170 V/m,
[ Valori di Azione del TU sono diventati Livelli di Azione della nuova direttiva 2013/35/UE.

A 20 kHz i LA sono definiti come 50 Hz:
{70 V/m per gli arti inferiori e
610 V/m per gli arti superiori

Valori estratti dalla Tabella B] "VA per i campi elettrici ambientali a frequenze comprese tra 1 Hz e
10 MHz" dell'allegato al D.Lgs. 159/2016.
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[.A.S. Industria Acqua Sivacusana 5.p.A.
AR ) Lo . } RELAZIONE TLONICA
{{ Valutazione del rischi da esposizioue a canpi .
GENERALY
Industria Acqia Siracusana 3.p.A. elettromagnetici
Valori di piceo
| z T N | !
i Data : Frequenza {Hz) 1} Campo clettrico | Valore di Azione alla frequenza | Limtite di :
H‘ 3 {V/m| ! consideratp | V/il)'secondo TU ; esposizione della i
! ] | ! i
; j ? 81/2008 | popolazione a 50 Hz
5 | ! ! {
AR P SR e tvay ]
| | . | !
280317 | 20000 | 224 | 170 | NA |

216.2 Campo magnetico a banda streftu

/N

£=ite, 2013_35_VE_Booncboo_lrfemeiUls g1

Z= R —— Y - 100
— — -— |
— — - -
—— — — e
e . - — _ N
; st w;; i o
} N ) “( r; '15\\ 1J ﬂ” 3 “
L B LA
L7 Wit 1602
Nazda Salefy Ted Saddizng
Robat Pod, GES85 Y @ 24 W@ M1
Ac. o Hax [Andud]

NIC Y

E' presente un picco a 50 Hz di 6,9 pT. La linea rossa spezzata rappresenta, come per il campo

elettrico, il limite del Valori di Azione secondo il TU 81/08. A 30 Hz tate limite & di 1000 pT.

Valori di picco

] ! ! l !
[ f Frequenza | Campo magnetico [uT] | Valore di Azione alla frequenza { Limite di L‘.‘u‘puﬁi?imn‘{?
, | ' ,
i |Hz| i ‘; eonsiderata |uT]seeondo TU i defla popolazione a i
! J, 8172008 | SOHz|pT] |
' '7 ! i .7 N T ? i I
i 28/03/17 ! 50 | 6.9 i 1000 e 100 ]
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[.A.S. Industria Acqua Siracusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazione del rischi da esposizione a campi .
GENERALE

clettromagnetici

Valutazione del rischio

Di seguito viene seguita una metodologia di valutazione del rischio in grado di fornire una visione
del processo da effettuare e dei parametri che possono essere considerati. La metodologia € di tipo
qualitativo e prevede la determinazione del rischio in funzione della probabilita di accadimento
dell’evento e dell’eventuale danno procurato sia sotto il profilo della salute che della sicurezza dei
lavoratori. Infatti, 'entita del rischio R & definita come prodotto tra fa Probabilita P che si verifichi
un determinato evento e la magnitudo del Danno D che tale evento, una volta verificatosi, pud
determinare. Si utilizza la cosiddetta matrice del rischio che riporta in ascissa il Danno ¢ in ordinata

la Probabilita di accadimanto.

Matrice del rischio

16 16 32 64 128 256
e} 8 8 16 32 64 128
§- - I — . TR S D -

% %_4 4 8 16 32 Bl 64
= |
- 2 2 4 8 16 S
- _ — i e |

i | 2 4 8 16

1 2 4 8 16
|

Danno
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LAS. Industria Acqua Siracusans 8.p.A.
. o . ] RELARIONE TECNICA
Valutazione del rischi da esposizione a campi

GLENERALL
clettramagnetict
R e e S —
i Valore Daano ; Definiztoni/C riteri \
I - i i . [ f,: — - e s
16 | molto grave ° Infortunio o episodio di esposizione acuta con;
!

effetti anche letali o che possono determinare una

condizione di invalidifa permanente.

= Infortuni o patologic di carattere  fisico ¢e/o
psicofisico  croniche con  eftetti  totalmente

invalidanti.

8 grave = Infortunio o episodio di esposizione acuta con|

effetts di wvalidita parziale,

s Infortuni o patologie i caratlere [isico e/o

: psicofisico  croniche con effetti  parzialmente
) invatidanti. E
: -
4 sigmficativo o Infortunio o episodio di esposizione acnta con
inabilita reversibile.
« Infortuni o patologie di cavattere fisico e/o|
I
psicofisica con effelti reversibili. l
2 minimo *  Infortunio o episodio di esposizione con inabilita

rapidamente reversibile.

e Piccoli infortuni o patologie di carvattere fisico

rapidamente reversibili.

-— e
1 insignificante
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Valutazione del rischi da csposizione a campi

L.A.S. Industria Acqna Siracusana S.p.A.

Intustria Acqua Siracusana 5.0.A. elettromagunetici
o -
Valore Probabilita Definizioni/Criteri
—— — —_— ! —_———— - —— _—
16 frequente L'evento si verifica di frequente
8 possibile L'evento si € gia verificato.
4 raro E' quasi ccito che l'evento si verifichi pey ’accadimento di
un solo fattore negativo.
2 molto yaro E' probabile che [‘evento si verifichi per il contemporaneo
accadimento di pih fattori negativi.
t Improbabile Eventi simili sono improbabili

Scala dei rischi (R)

RELAZIONE TECNICA

4<R<=16 Rischio medio: verificare i provvedimenti per la minimizzazione del rischio
| <R<=4 Rischio mintmo: nessun provvedimento particolare
R <=1 Rischio accettabile: nessun provvedimento
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LAS, Industria Acqua Siracusana S.p.A.
Vai ) e} rischi d o . RELAZIORE TECNICA
alutaziope del rischi da esposizione a campi
{ “or . amp GENERALE

Industria Acqua Siracusana $.p.0. eleltronagnetici

8.1 Valutazione del rischio da esposizione a campo clettrico

In genere per tutte le misuraziooe del campo elettrico effettuate in banda larga, si sono riscontraii

valori abbondantemente al disotto del limite dli legge: al massimo 1] 15% di 61 V/in.

S 1.1 Punto di Misvura 001 — Palazzina Ulffici

s PSSR T

‘Danne . Probabilita _________'
I ;imolfo_g_t;a"\_/i____g | 6 j frequente ﬂ
3 |enave | i possiblle - |
4 |significativo 4 o
2 o _minimgw ] 771 B molto raro
1 | insignificante ) ’| Improbabile . ]
Danno | Insignificante Probabilifa 2 Molto Raro

Matrice del rischio

. ‘ _ Mats
|16
L
) ) l 8
1 g ’A
f=nd
= [ A
' = P
| & N
j 1
; o | i
Loy 2 A
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LA.S, Tudustria Acqua Siracusana S.p.A.

Valutazione del rischi d o _ RELAZIONE TECNICA
1tazion risch a campi
alutazione del rischi da esposizione p GENERALE
eletfromaguyetici
Scala dei rischi (R)
1<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimeto pavticolare

Mansioni coinvolte:

»  Tutte

8 1.2 Punto di Misura 002 — Palazzinag Direzione

B D?,'}P[,), Probabilita
E 16_ - molto grave ) 16 B frequente
8 grave o 8 possibile
4 _ significativo 4 _ raro
2 minimo o ) 2 molto raro
1 [insignificance Lo temprobabile
h signifie ¢ obabilita 2 Molto Raro

16 16 32 64 128 | 256
- 8 8 16 32 64 128
3 ,
5 4 4 8 16 32 64
= I
o) 2 F 2 1 4 8 | 16 32
1 1 2 4 8 16
L2 4 8 16
Danuo
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WIAS

\ Valutazioue del rischi da esposizione a campi
Industria Acqua Siracusana SpA eleftramagnctici

RELAZIONE T .CXICA
GUENERALF,

Scala dei rischi (R )

I

|

Mansionti coinvolte:

o Tuttc

I<R<=4 | Rischio minimo: nessun provvedimento particolare
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I.A.S. Indusiria Acqua Siyacusana S.p.A.

| Imlﬁ(g RELAZIONE TECNICA

. —_— izt i
Valutazione del rischi da esposizione a camp GENERALE

1

8 1.3  Puniodi Misuro 003 - Sala Server

.
i Dango o A_E Probabilita
16 EE)lt_c_) prave } 16 frequente
8 Igra_ve _ _% 8 possibile
4 significativo ) 4 yaro
2 minimo o 2 |moltovavo
1 insignificante r
Danno | I ———I .‘f"ﬁ‘nf.}ffi_:;fi;'f; Rai ”'
Matrice del rischio
16 16 32 64 | 128 56
o 8 8 16 B8 64 128
! g 4 4 8 16 32 ‘ 64
:' g 2 |l _: 4 8 16 32
] I 2 4 8 16
\ 1 2 4 8 16 .
Danno
Scala dei rischi (R)
I<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

Mansioni coinvolte (tratte da Mod-AM-086):

¢« Addetto IN.TEC.
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LAS. Industria Acqua Siracusana S.p.A.
RELAZIONY TECONICA

f ll ol Y . ) . .
M Vatutazione del rischi da esposizione a campl . .
GENERALL

Industria Acqua Siracusana 8.p.0.

eleltromagnetici

S 1.4 Punio di Misura 004 = Laboratorio

[ . :
i Danno ; ’ Probabilit j
16 I molto grave ; t6 frequente j
- I R : e
] . ,.
8 grave 8 Ipossibile !
SRS £ N . s —— =]
|
4 significativo 4 | raro '
2 minimo 2 | molto raro
- i — - - i
1 | nsignificante | () |J hinprobabile II
. - i (P SR -d.
Danno | Insignificante 'robabilita 2 Molto Raro
Matrice del rischio
!
! =
| -
i (=]
o
53
g
g
Lo 20 4 8 16
: = = i
Dauno \
Scala dei vischi (R)
I<R<=4 Rischio mininio: nessun provvedimento particolare

Mansioni cosnvolte:

s Addetti al laboratorio
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Intusteia Acqua Siractisana 3.4,

elettromagnetici

1.A.S. Tudustria Acgua Siyacusana S.p.A.

Valutaziope del rischi da esposizione a campi

RELAZIONE TECNICA
GENERALE

Punto di Misura (N5 — Astanteria - Sala Riunioni

; ) mP_n'obabilitﬁ i
516 i (reql1§11te o |
5. jp__o_s_s_fb“c _
¢ mo
2 | moltoraro
( ] ] Tmprobabile
0% : P Mo , Raro
Matrice del rischio
16| 16 B2 64 128 | 256
8 | 8 16 2 | 6 128 |
C4 | de R § | 16 32 64
R o= [P s | 16 [
l_»_j_ ! 27777_4__5 8 7L67’
AR S AN AU P N I
Danno

Scala dei risehi (R)

)
Daono
fom — - - -
16 i molto grave
8 grave
4 significativo
2 minimo
{ insignificante
s
~
S
&
I~
g
=
g
1<R<=4

Mansioni coinvolte:

Rischio mirimeo: nessun provvedimento particolare

P S—————
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LAS, Tndestria Acqua Siracusana 5.p.4.
RELAZIONE TECNHCA

Vatuiazione del rischi da esposizione a enmipi
p P GENERALL

Imfustria Acqua Siracusana 3.8 elettromagactici

816  Puntodi Misura 006 —~ Cabina 6 &V

Il valore di campo elettvico misuwrato in banda stretta € stato di 17,5 V/im @ 21 kHz ¢ di 940 V/im @
S0 Hz. Nel primo caso il limite imposto da D.Lgs. 81/08 ¢ di 170 V/m @ 21 kHz, nel secondo
10.000 V/m @ 50 Hz. Sebbene molto diversi fra loro, i due valori si mantengono comunque entro il

0% del limite dj legge.

Sc confrontati con i valori riscontrati in alta frequenza, dove tipicamente abbiamo trovato valori dj
0,5 V/m su una gamma di frequenza 100 kHz - 3 GHz, appare opportuno tenere conto di questa,
seppur lieve, differenza assegnando alla misura del Campo Elettrico in Bassa Frequenza un valore

di probabilita di accadimento 4 Raro.

o . — ‘ ey
Danno l , Probabilita ]

= — R
116 molto grave | 4: 16  frequente

0 . B}

8 grave j\ 8 possibile

4 significative | 4 ravo

2 miimo ’ 2 molto raro

il - | — - .- _"
! insignificante | 1 Improbabile |
Danno | Insignificante Probabilita 4 Raro

Matrice del rischio

| e
32 64
i g} 16 oo
| 3 s
' g 8 16
! =X
l e 4 | 8
%
. ]
R
Danno
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L A.S. Industria Acqua Siyacusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazione del rischi da esposizione a campi
GENCERALE

elettromagnetici

Scala dei rischi (R)

- i

I

1<R<=4 'Rischio mininio: nessun provvedimento particolare %
I

|

|

J

Mansiont coinvolte:

s Addetti alla manutenzione elettrica
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1.A.S, Industria Acgua Siracusana §.p.A.
i g ) o L _ RELAZIONE TEONSCA
({ Vatutazione del risehi da csposizione a canipi N
GENERALE

Inustria Acqua Siracusana S.p.A. elettromagnetici

8§ 1.7 Punto di Misura 007 = Laboratorio

Il valore di campo eletlvico misurato in banda stretla ¢ stato di 23,1 V/m @ 20 kHz. 1l limite

imposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 170 V/m @ 21 kHz.

Se confrontatli con 1 valori riscontrati in alta (requenza, dove tipicamente abbiamo trovato valori di
0.5 V/m su una gamma di frequenza 100 kHz - 3 GHz, appare opportuno tenere conto di guesta,
seppur hieve, differenza assegnando alla miswa del Campo Eleltrico in Bassa Frequenza un valore

di probabilita di accadimento 4 Raro.

e - ;
[A - Danno ; % o Probabilita - J
16 [ molto grave 7; 1L(1m_.__l ﬁeq‘f'ff L o 77.2
8 arave 8 ) possibile _
4 significativo |_4‘ o jraro L o
2 minimo B _2_ molto jaro
L _El_\sig_n_i ficante | 1) Improbabile ]
Danno | Insignificante Probabilita 4 Raro
\ | _. Matrice del fis_chi_q" - N
5 o s E 3 ; 16 3
o ) — -
¥ Bl s s BEe
5 - o % g 16 [
1 : e
Lo [T e
R 4 8| 16
i ] Danno

Scala dei rischi (R)
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LA.S. Industria Acqgua Sirncusana S.p.A.

val . del rischi d o . RELAZIONE TECNICA
: sposizione a canipi
alutazione del rischi da esposizione a camp CENERALE
elettromagnetici
= - - e R
| T<R<=4 | Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

Manstoni coinvolte:

Addetti al laboratorio
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: f.AG5. Industria Acqua Siracusana 5.p.A.
» * . X o L . RELAZIONE TECNICA
{[ Vatuinzione del rischi da esposizione a campi - .
GENERALE

Industria Acqua Siracusana S.p.A. elettromagnetici

S 18 Punto di Misura 008 — Cabina MCCY

(I valore di campo elettrico misurato in banda stretta € stato di 22,3 V/m @ 20 kHz. Tl limite

imposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 170 V/im @ 21[ klz.

Se confrontali con i valori riscontrati in alta frequenza, dove tipicamente abbiamo trovato valoti di
0.5 V/m su una gamma dj frequenza 100 kHz - 3 GHz. appare opporluno tenere conto di questa,
seppur lieve, differenza assegnando alla misura del Campo Elettrico in Bassa Frequenza un valore

di probabilita di accadimento 4 Raro.

q — } ;
. o poobaie
| 16 }molto grave 3 _lé____Ji‘requentc B

8 lgrave ) o E_ possibile

:l_ lsigniﬁcalivq— o ’ _4_1__ a0
2 minimo 2 nolto raro

l—_“_ insi_gnﬂ'i_c_a_n(_e_ﬁ L] __llnprobnbilc“_ -
Danno | insignificante I’robabilita 4 Raro

Matrice del rischio

r
16 -
¢ ~ . -
! (=]
! o
] = 4
8 2
| -
} 1 | e 4 8 6 |
miimia = = e e e—————— " — e —— -i__.__._. -— f e m——— e L TR — '
I 4 8 e
- it = - = == T T T -_j
Danno J'

Scala dei rischi (R )
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Industria Acgua Sfracusana 8.p.A.

Valutazione del rischi da csposizionc a campi

L.A.S. Industria Acqua Sivacusana §.p.A.

RELAZIONE TECNICA
GENERALL

clettromagnetici

I1<R<=4

Maustoni coinvolte:

Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

¢ Addetti alla manutenzione elettrica

Pag. 76 di 102 Rev. 0 Apnle 2017




” LAG Industria Acqua Sivacusana S.p. A

y . Lo .. , RELAZIONE VECMICA

[{ Valutazione def rischi da esposizione 2 cawmpi o
GENERALFE

Industria Acqua Siracusana 8.p.A. efettromagnctici

&81.9  Punto di Misura 009 — Cabina 20 &V

Il valore di campo elettrico misurato in banda stretta € stato dit 23 V/im @ 21 kllz. I} limite imposto

dal D.LLgs. 81708 ¢ di 170 V/m @ 2) kHz.

Se confrontati con i valori viscontrati in alla (requenza, dove tipicamente abbiamo (rovato valori di
0.5 V/m su una gamma di frequenza 100 kHz - 3 GHz. appare opportuno tencre conto di questa,
seppur lieve, differenza assegnando alla misura del Campo Eletirico in Bassa Frequenza un valove

di probabilita di accadimento 4 Raro.

B :

Danno ‘ Probabilita
B ! n
16 ‘molto grave ! 116 { frequente ‘

| i,
8 arave 8 possibile
14 significativo 4 rare
I
12 minimo 2 molto raro
i insignificante | i mprobabile
Danno 1 insignilicante Probabilita 4 Raro

o !
16
o ! 8
{ g by
{ g _L...

& Lo :
S iy
ot 1 2 4 g 1 1w |

- - - - j I. ; ll ]I
R A S B S ST S A VA

- gy VR _.1

Danno J'

Scala dei rischi ( R)
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LA.S. Industria Acgua Sirncusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazione del vischi da esposizionc a campi
GENERALE

clettromagnetici

I1<R<=4 Rischio minimo: nessun pyovvedimento particolare

(OB

Mansioni comvolte:

¢ Addetti alla manutenzione elettrica
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Imiustria Acqua Siracusana $.p.A.

elettromagnetici

LACS, Indusivia Acqua Siracusana S.p. A,

RELAZAONE TECNTCA

Vatutazioune del yischi da esposizione a canipi

GENCRALE

8100 Punto di Miswra 010 = Cabina MOC?2

JI valore dj campo clettrico misurato in banda stretla ¢ stato di 0.8 V/m @ 44 kHz. I1 imite imposto

da) D.Lgs. 81/08 & di 170 V/m (@ 44 Hz. Abbiamo dunque una percentuale, rispetto al limite, del

tutto trascurabile confrontabile con quanto otlenuto in alta frequenza.

L allora opportuno tenere conto di questa similjtudine assegnando per questa misuwa in Bassa

e

Ihnoe |

i
Danno i
|
! )
16 3 molto grave .
s grave
4 significalivo
2 minimo
1 insignificante

insignificanie

21T LB LR

Frequenza un valore di pyobabifita di accadimento 2 Molto Raro.

1 - Prolzalzi_li_m 3
‘; 16 ‘ﬁ'cquenled .
‘_8__ ) possib(lfz
R

3 molm_r_ﬂro

1 Improbabile

'
1
‘
]
St
|
1

;
i

¢

Probabilita 2

Molto Raro

2
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; T Pr—Yr— I.A.S. Industria Acqua Sivacusana S.p.A.
ML A \{ < P
(oS l.&/ﬁ“ _\‘?m N ) N - ] RELAZIONE TECNICA
_ = _P::)\vh__._ J Valutazione del rischi da csposizione a campi GENERALE
Industeia Acqua Siracusana §.0.0. elettromagnetici

Scala dei rischi (R)

e e - T |

I<R<=4 Rischio minimo: nessun provvediniento particolare

[

Mansioni coinvolte:

s Addetti alla manutenzione elettrica
8111 Punto di Miswra 01] - Turbosoffianti

I1 valore di campo elettrico misurato in banda stretta ¢ stato di 21,6 V/m @ 20 kHz. 1l limite

imposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 170 V/m @ 20 kHz.

Se confrontati con i valori riscontrati in alta frequenza, dove tipicamente abbiamo (rovato valori di
0,5 V/m su una gamma di frequenza 100 kHz - 3 GHz, appare opportuno tenere conto di questa,
seppur lieve, differenza assegnando alla misura del Campo Elettrico in Bassa Frequenza un valore

di probabilita di accadimento 4 Raro.

—_—
| Daomo Probabilith |
{6 }Imolto gave i., N ﬁequm]tg -

_8 grave | 8 poﬁsﬁsi?i’l’c -

4 ' si‘gni_f_‘lfm_ivci) N 4 ~|raro o

2 ninimo _‘ 2 ,TOlto raro |
1 o Vin§irgniﬁcantc B E i | Irjpfpbabile o
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) Vatutaziove def rischi d» esposizione a campi

RUELAZIONE TECNICA

—d — e GUENERALL
tria fcnua Siracusana 5.5.A. elettromagaetici

Matrice del rischio

| REE— @4 s :

| s s b3 e SR

e | Z P

i | I H f on

| "9 8 | & | 6 |EENG 128

, S e - f = -l

T , | {

| g R W 1l : | « 64

! ot e e e e - b i gt |

: & i B ‘. E E

, & o2 )2 0 4 g 16 [

| A S 1 T |

| 1of o1 4 o2 | 4 | 8 16

e N R A R S
S S R S VR
E_._ ,.,_,—._L___ e, R ___I!
! Danno |

Scala dei rischi ( R)

]
[<R<=4

Mansioni coinvolte:

«  Addetti Manutenzione clettrica

S8 .12 Punto di Mistra 012 - Cabina MCC3

| Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

Il valore di campo clettrico misurato in banda stretta & stato di 23,6 V/m @ 20 kHz. [l limite

unposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 170 V/m @ 20 kHz.

Sc confrontati con | valori riscontrati in alta frequenza, dove tipicatmente abbiamo trovato valori di

0,5 V/m su una gamma di (requenza 100 lHz - 3 GHz, appare opportuno tenere conto di questa,

seppur lieve, differenza assegnando alla misura del Campo Elettvico in Bassa Frequenza un valore

di probabilita di accadimento 4 Raro.
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L A.S. Industria Acqua Siracusana S.p.A.

Valutazione del rischi da esposizione a canipi

RELAZIONE TECRICA

Damwo_
16 _ __|molto grave.
B Jeave
ﬁ_mfiigniﬁciltivo
2 _n_1inimo
Ll__ B hinsiguiﬁcante
I,, PP e

| I

Mansionj coinvolte:

gBljiqeqoid

Scala dei rischi (R)

1<R<=4

|
|

GENERALE
clettromagnetici
Probabilita
— ————
§16 J ﬁ_’equcplc R
8 possibile
4
2 molto raro )
R B Improbabile
Matrice del rischio
16 32 64 128 256
8 | s 32 r 128
Lwn BESRINT B
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i‘ __I___ 2 4 16
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L_ Danng

Rischio minimo: nessun provvedimento pavticolaye

= Addetti alla manutenzione eleftrica
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{.AS, Industria Acqua Siracusana S.p.A.

NRELCAZIONE Y ECMICA
GENFRALE

Valutazione del risclii da esposizione n cangps

industria Acqua Siracusana §.p.A

elettromagnetici

8113 Punto di Miswra 013 = Cabina MCCA

1) valore di campo elettrico misurato in banda stretta ¢ stato i 21 V/im @ 20 kHz. LI limite imposto

dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 170 V/im @ 21 kHz.

Se confrontati con 1 valori tiscontrati in alta frequenza, dove tipicamente abbiamo {rovato valor di
0.5 V/m su una gammma di frequenza 100 kHz - 3 GHz, apparc opportuno tenere conto di questa,
seppur heve, ditfeyenza assegnando alla misura del Campo Clettrico in Bassa Frequenza un valove

di plobabjltta ds accadlmcnto 4 Raro.

r !
Danno A Probabilitd i
- - ,_‘_‘:.____-- ————— _; | P — ——— e — .,]
6 Unollo grave : 16 frequente i
[ - -r__.-__ . i H
8 Qrave 8 ossibile \
e e S p;__ T e
4 significativo 4 rayo

2 minimo 2 molto raro ‘
L f i ma\gmfncantc ‘J | [ \ Improbabile \

Danno 1 insignificante Probabilita 4 Raro

Matrice def rischio
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Scala dei rischi (R)
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Mansioni coinvolte:

o Addetti afla manutenzione elettrica

Val del hid RELAZIONE TECNICA
alutazione del vischi da esposizione a campi
azio P r GENERALE
elettromagnetici
s e o S, |
I<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimento particolaye {

Pag. 84 di 102 Rev. 0 Aprile 2017




LAS. Industria Acqua Siracusana S.p.A.
Vajuiazione del riscii da esposizione & camipi

elettrowagnetici

RELAZIONE TECNICA
GENERALL

81014 Punto di Misura 014

Cabina MCCS ¢ pompe Spinta a Mare

Il valore di campo elettrico misurato in banda stretta ¢ stato di 22,4 V/in @ 20 kHz. Il limite

imposto dat D.Lgs. 81/08 & di 170 V/m @ 21 kHz.

Se confrontati con i valori riscontrati in alta frequenza, dove tipicamente abbiamo trovato valori ¢l

0,5 V/m su una gamma di frequenza (00 kHz - 3 Gz, appare opportuno tenere conto ch questa,

seppur lieve, differenza assegnando alla misura del Campo Elettrico in Bassa Frequenza un valore

di probabilita di accadimento 4 Raro.

]

t
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1

£ 16 molto grave
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87 7 grave

4 significativo

2 minimo

1 insignificante

L !

Danno 1 insignificanie

IHIgeqoLd

Probabilita 4
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LA.S. Industrin Acqua Siracusnna S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

Valutazione del vischi da esposizione a campi
azio vischi n p GENERALR

elettromagnetici

!
| 1<R<=4
i

Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

Mansioni coinvolte:

«  Addetti alla manutenzione elettrica

Pag. 86 di 102 Rev. 0 Aprile 2017




1.AS Industria Acqua Sivacusana 5.p.A.
/”:4 . o . i RELALIONE PECNICA
{{ Valutazione del rischi da esposiziane a cawmpi . )
GENERALLE

Industria Acqua Siracusana 3.0.0. clettromagnctici

8.2  Valutazione del rischio da esposizione a campo magnetico

&2 Punio df Misura 0606 - Cabina 6 &1

1 valore di campo magnetico misurato in banda stretta ¢ stato di 43 pT & S0Hz. 1l limite umposto
dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 1000 oT. Anche in questo caso la percentuale, rispetto al bmite, ¢ vicina al

5%, ¢ quindi opportuno assegnare una Probabilita dj accadimento 2 waolto Raro.

N

1
i
|
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i

] ‘ Probabilita
s | ] T
t ' i b

g 16 ! molto grave i ; 16 frequente !

: ; e e —
i '

8 grave 8 possibile |

4 significativo 4 raro

2 minimo 2 mofto raro

) insignifcante I Tmprobabile

Nanuo | Insiguilicanie 'robabiliia 2 Molio Raro
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Val . del vischi d . . RELAZIONE TECNICA
alutazione del vischi izione 2 campi
uta clul da esposizion amp GENERALE
clettromagunetici
Scala dei rischi (R)

I<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimento particolare !
|

{

i

N

Mansioni coinvolte:

*  Addetti alla manutenzione elettrica
822 Punto di Misura 007 - Lavoratorio

Il valore di campo magnetico misurato in banda stretta € stato di 4,5 pT @ 20 kHz. I[ limite imposto
dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 100 pT. Anche in questo caso la percentuale, rispetto al limite, & vicina al 5%,

¢ quindi opportuno assegnare una Probabilita di accadimento 2 molto Raro.

- _ —

: -
Dauno ‘ Probabilita Jl
. - ——— S © o ecmeus - j
16 j molto grave 16 frequente a
. - = N et b —_——
|
grave 8 possibile
4 significativo 4 Yaro
12 minimo 2 molto raro
- A - - ,
1 insignificante 1 Improbabile
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A\S)

Vatutazioue del risehi da esposizione 2 campi

RELAZIONE FECNICA
CENERALE

Industria Acqua Siracusaia ..A. elettromuguetici
_ __. Matrice del riscliio
j ! 16 16
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! |
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Danno |
Scala dei yisehi (R)
. ot e e e I
[<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

|
|
L

Mansionj coinvolte:

»  Addetti al laboratorio
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i IImﬁj Vil vischi d RELAZIONF. TECNICA
‘ alutazione del rischi da esposizione a campi
(f tazione ’ posto P GENERALE

Industria Acqua Siracusana 3.4, clettromagnetici

823 Punto di Misura 008 — Cabing MCC']

Il valore di campo magnetico misurato in banda stretta ¢ stato di 3,9 uT @ 20 kHz. 1] litnite imposto
dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 100 pT. Anchie in questo caso la percentuale, rispetto al limite, ¢ inferiore al

5%, ¢ quindi opportuno assegnare una Probabilita di accadimento 2 molto Raro.

'___DmmL o i _r__Proba_P_ili_th_—_
16 o mczlto grave !_16 ;ﬁ’iquen[e_
_8 . |gave . B 8 .POSSibile o
|4 signifieative B L —
2 mininio o __7___5 2 ) molto ravo )
| |insignificante B IT | Tmprobabile ]
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z
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= i |
£ 2 [_ 2 4 8 16 32
= - S
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Mansioni coinvolte:

«  Tutte
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i ' A . o o ) RELAZIONE TECNICA
{ ) Valutazione del rvisehi da esposizione & campl . )
GENERALE

Industria Acua Sieacusana $.p.A. clettroraagnetici

8.2.4  Punto i Misura 009 — Cabing 200 kY

[l valore di campo magnetico misurato in banda stretta & stato di 4,2 pT @ 21 kHz. Il limite imposto
dal D.Lgs. 81/08 & di 100 pT. Anche in questo caso la percentuale, rispetto al limite, ¢ inferiore al

5%. € quindi opportuno assegiare una Probabilita di accadimento 2 molto Raro.
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Im . s . . RELAZIONE TECNICA
Valutazione del rischi da esposizione a campi

. . GENCRALR
Industria Acqua Siracusana $.p.0. clettromagnetici

Scala dei risehi (R)

———— S

‘ I1<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

Mansioni coinvolte:

o Addetti alla manutenzione elettrica
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- / [.A.S. Industria Acqua Siracusana 5.p.A.
fy : . R ) . X RELAZIONE TEONICA
{{ Vatutazione del risehi da esposizione a campi s .
GLENERALLE

Indistria Acqua Siracusana 3.0.A. elettromaguctici

8235 Punto di Misura 010 — Cabing MOC2

Il valore di campo magnelico massimo misurato in banda stretta ¢ stato di 4,4 pT @ 21 klz. 11
limite imposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 100 pT. In questo caso la percentuale, rispetto al limite, &

intorno al 5%, & quindi opportuno assegnare una Probabilita di accadimento 2 Molto Raro.
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T Vr—=Nr—
;| == N =
‘ W’é %ﬂ _ o . . RELAZIONE TECNICA
! % ) Valutazione del vischi da esposizione a campi

) el e N GENERALE
st Ao

In i Si?&ausaﬂ&g,ﬂ, eletiromagmetici

Scala dei rischi (R)

1<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

Mansioni coinvolte:

s Addetti alla manutenzione elettrica
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LA Industria Acqua Siracusana 5.p.A.
RECAZIONE TLONICA

GENLRALL

{{ Valutazione def rischi da esposizione a campi
Industria Acqua Siracusana 8.p.A. elettrainagnetici

8.2.60  Puntodi Misura 011 = Turbosoffianti

1] valore di campo rmagpetico massimo misurato in banda stretta ¢ stato di 13.2 p'f @ 50Hz. Il

limite imposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 1000 pT. In questo caso la percentuale, rispetto al limite, €

inferiore al 2%. ¢ quindi opportuno assegnare una Probabilita di accadimento 2 Molto Raro.

- T T - T !
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Scala dei rischi (R)
= s e = e e i
1<R <=4 ;Rischio minimo: nessun provvedimento particolare ‘
s
| | |
Mansioni coinvolte:
s Addetti alla manutenzione elettrica
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I.A.S. Industria Acqua Sivacusana 8.p.A.
REUAZIONE TECNICA

Valutazione del rischi da esposizione a campi
‘ p p GENERALE

clettromagnetici

8.2.7  Punto di Misura 012 — Cabina MCC3

Ii valore di campo magnetico massimo misurato in banda stretta & stato di 4,9 pT @ 50Hz. 11 limite
imposto dal D.Lgs. 81/08 & di 1000 pT. In questo caso la percentuale, rispetto al limite, & inferiore a

1, & quindi opportuno assegnare una Probabilita di accadimento 2 Molto Raro.

-
B Danno [ g:______ Probabilita
6 molto grave " ‘ 16 frequente
8 grave i} | 8 possibile
4 o Sitg_l_liﬁCﬂtiVO } 4 |raro
2 i ‘_minimo | 2 i moltp raro
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Danno [nsignificante Probabilith 2 Molto Raro
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Scala dei rischi (R)
1<R<=4 Rischio minimo: nessun provvedimento particolare

)

Mansioni coinvolte:

s Addetti alla manutenzione elettrica
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: LAS, Industria Acqia Sivacusana S.p.A,
o . o o _ ELAZIONE TECNICA
f Valutszione def rischi da esposizione a canpi .
GENERALYR

Imbustria Acqua Siracusana §.p.A. elettromagnetici

828 Punitodi Miswra 013 - Cabina MCC4

[l valore di campo magnetico massimo misurato in banda stretta ¢ stato di 2.2 puT @ S0 Hz. I1 limite
imposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 1000 pT. In questo caso la percentuale, rispetio al Jimite, € inferiore a

1, & quindi opportuno assegnare una Probabilita di accadimento 2 Molto Raro.
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Mansioni comvolte:

o Addetti alla manutenzione elet(rica
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IVN{ . R . . . RELAZIONE TECNICA
Valutazione del rischi da esposizione a canipi

‘ GENERALE
Industria Acqua Siracusana §.p.A, elettromagnetici

829 Punto di Misura 016 — Cabing MCCS e pompe di Spinta a Mave

Il valore di campo magnetico massimo misurato in banda stretta ¢ stato di 6,9 pT @ SOHz. 1] timite

imposto dal D.Lgs. 81/08 ¢ di 1000 uT. In questo caso la percentuale, rispetio al limite, ¢ inferiore a

I, & quindi opportuno assegnare una Probabilita di accadimento 2 Molto Ravo.

\ Danuo Probabilita
LIG molto grave 16 | frequente
8 |eve | 8 |possibil
4 significativo 4 ravo
2 minimo 2 molto raro
l insignificante 1 Improbabile
licanie IP'robabilita 2 Molto Raro
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Scala dei rischi (R)
S - U ;
1<R<=4 Rischio minino: nessun provvedimento particolare i

Mansioni coinvolte:

s Addetti alla manutenzione elettrica
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LA.S Industria Acqua

Valntazionce debd rischi da

Sivacusana 5.p.A.

esposizione a campi

cletiromagnetici

RELAZIONE TECNICA
GINERALE

9  Esito della zione de
| _Risuleaio dells Valutazione dei Rischi da Esposizione a Campi Elettromagnetici '
i Pupt O misura . Area 1 Mansions o Rischio
PR0OL Palazzina Uffici : Tutte Rischio minimo: nessun '
. : provvedinicnto pasticolace
PM002 Palazzina Direzione Tutte Rischio minimo: nessusn
provvedimento particolare
PMO003 Sala Server Addetto IN.TEC. Rischio minimo: nessun
{ provvedimento particolare
| PM004 Laboratotio Addetti al Rischio minimo: nessun
[ laboratorio provvedimento particolare
‘ PMO0065 Spogliatofo - Astanteria - | - Rischio minimo: nessun
Sala Riunioni provvedimento pasticolate |
| PM006 Cabina 6 kV Addetti alla Rischio minimo: nessun
i Manutenzione provvedimento particolare
Elettrica
PMO0O07 Laboratotio Addetti al Rischio minimo: nessun
! laboratorio provvedimento particolare
PMO008 Cabina MCC1 Addetit alla | Rischio minimo: nessun
Manutenzione provvedimento particolate
Elettrica |
PM009 T Cabina 20 kV Addecti alla Rischio minimo: nessun
Manutenzione provvedimento particolare
Elettrica
PMO10 Cabina MCC2 Addetti alta Rischio minimo: nessun
Manutenzione ! provvedimento particolare
! Elettrica
PMO011 Soffiand Addetti alla Rischio minimo: nessun
Manutenzione provvedimento particolare
Elettrica
PMO012 Cabina MCC3 Addetu alla Rischio minimo: nessun
| Manutenzioge provvedimento particolare
| Eletttica
[
B | e . -
PMO013 Cabina MCC4 Addetti atlla Risclifo minimo: nessun
Manutenzione | provvedimento particolare J
| S— J— —— - - -2 —_— —
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1.A.S. Tudustria Acqua Siracusana S.p.A.

] o . ] RELAZIONE TECNICA
Valutazione del rischi da csposizione a campi

GENERALE

elettromagnetici
!; Elettrica
T onEnaa — . . ..
i PMO014 Cabina MCC5 e pompe Addetti alla Rischio minimo; nessun
| spinta a matge Manutenzione ;|  provvedimento particolare
i . i
I Elettrica | )

10 Conclusioni
La valutazione del rischio ha fornito risultati del tutto tranquillizzanti, il Legislatore italiano ha perd
voluto operare una distinzione fra personale professionalmente esposto e popolazione in generale.

Si & visto nel presente studio che tutte le fonti di CEM prese in considerazione generano valori di

campo largamente inferiori ai limiti fissati sia dal D.Lgs. 81/08 che dal DPCM 8/07/2003 a 50 Hz.
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Im- _ o - _ RELAZIONE TECNICA
Valutazione del riscly da esposizione a campi -

{

i i - - (Jl',N]‘Rz‘\LE
Industria Acqua Siracusana S.p.A. clettromagnetici
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ILA.S. Iudustria Acqua Siracusana S.p.A.
RELAZIONE TECNICA

GENERALE

i B | i )\ Valutazione del rischi da esposizione a campi
Industria Acgua Siracusana 3.4, elettromagnetici

Nella pagina precedente € riportato 1l diagramma di flusso da seguire ai fini della delimitazione
delle aree ad accesso controllato, conforimemente a quanto indicato nella norma CENELEC EN

50499.

Come si vede, non essendo superati i livelli di riferimento per la popolazione NON SONO
RICHIESTE, PER L'IMPIANTO BIOLOGICO CONSORTILE DI PRIOCLO,
RESTRIZIONI DI ACCESSO PER I LAVORATORI E PER LA POPOLAZIONE IN
GENERALE.

11 Misure preventive e protettive

A seguito della presente Valutazione del Rischio non € necessario attuare misure preventive o

protettive.

Secondo I'Art. 181 comma 2, che si riporta per intero , questa Valutazione dei Rischi va aggiornata con
cadenza almeno quadriennale e comungue ogniqualvolta si verifichino condizioni che la potrebbero rendere
obsoleta, come, ad esempio, linstallazione di un nuovo macchinario che abbia emissioni di campo

elettromagnetico significativo
Art. 181 Comma 2 del D.Lgs. 81/2008:

“La valutazione dei rischi derivanti da esposizioni ad agent/ fisici é programmata ed effefiuata, con
cadenza almeno quadriennale, da personale qualificato nell’ambito del servizio di prevenzione e
brotezione in possesso di specifiche conoscenze in materia. La valutazione dei rischi & aggiornata
ogni qual volia si verifichino mutamenti che potrebbero renderla obsoleta, ovvero, quando i risultati
della sorveglianza sanitaria rendano necessaria la sua revisione. | dati otftenuti dalla valutazione,
misurazione e calcolo dei livelli di esposizione costifuiscono parte integrante del documento di

valutazione del rischio."

San Cataldo, 05/04/2017 Ing. Ferdinando Aronica
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an (.:3 Coramunicaliona Gompatty

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificato di taratura

¥arda Seiaty Test Solutions 841
Headquaiters Via Leonardo da Vinci, 21123
20020 Sagrate (M) - ITALY

Tel: +39 02 2699871 Fax: +39 02 26993700
Idanufacturing Plant Via Benessea, 29/8
17035 Cisano sul Meva (V)

Tel: +35 0182 58641 Fax: +39 0182 535400

Number ggq22-rC103
Numero

liem Electric and Magnetic
Oggerto Field Analyzer
Manufacturer Narda S.T.S. / PMM
Coshrultore

Model EHP50C

Modello

Serial number 0110J00122

Matricola

Calibration method
Metodo di taraivra

Date(s) of measurements
Datate) delle misure

Result of calibration
Risuliato della taratura

Internal procedure
PTP 09-31

18.03.2011

Measurements resuits within
specifications

This calibralior certificate dccuments the raceability to
nationalfinternational standards, which realise the physical
unils of measurements according to the Internalional
System of Units (S1)-

Verification of traceability is guaranteed by mentioning
used equipment included in the measurement chain, This
equipment includes reference standard direclly iraceabla
to (inter)national standard (accuracy rating A} and working
standarg calibrated by the calibration laboralory of Narda
Safety Test Solutions (accuracy rating B) by means of
reference standard A or by olher accredited calibration
Jaboratory.

The measurement uncertainties stated in this document
are estimated at the level of iwice the standard deviation
(corresponding, in the case of nomal diskibution, to a
confidence level of about 95%).

The uncerfainties are calculated in conformity to the 1ISO
Guide (Guide tc the expression of wencertainly in
measurement).

The meirological confirmation system lor the measudng
equipmient used is in compliance with 180 10012-1. The
applied quality system is cedified to UNI EN (SO 9001

Questo certificato di taratura documenta la accinbilid a
campiont primari nazionali o inlemazionali { quali ceatizzuno Ia
riferibilita alle unitd fisiche del Sisterva Intemazionale delle
Unita (S1).

La werifica della tracciabilitd ¢ garaotita ¢lencando gli stnanenti
presenti uella catena di misura,

La catena di riferibilita metrologica fa riferimento a campioni di
priwa linea direttamente riferiti a standard (inter)naxionali
(classe A), di seconda linea, tarati nel laboratorio metrolagico
della Narda Safety Test Solutions con riferibilitd ai campioni di
prima linea oppure tarati da Enf estemi acereditad (classe B).
Le incertezze di wisura dichiarate in questo documento sono
espresse canie due volte Jo searto tipo (corrispondente, nel caso
di distribuzione nonuale, a un hvello di confidenza di circa
95%).

Le incertezze di misura sona calcolate in riferimento alla guida
IS0. La conferma metrolopica della strumentazione usata &
conforme alla 1SO 10012-1. T sistema di qualith & certificato
IS0 9001,

COMPANY WITH QUALITY MANAGEMENT
SYSTEM CERTIFIED BY DNV
=150 9001:2000 =

Date of issue
Data di emissione

18.03.2011

Measure Operator

Opera

Person responsible

Responsabile
[ . (0 )
TOPERATORE ] ... Lol .
\ no03

Gi (frro Basso

This calibration certificate may not be rsproduced other than in full. Calibration certificats without signatare are not valid. The user is recommended

Lo have lie object recalibrated at appropriate intervals.

La riproduzione del presente documento & ammessa in copia conforme inlegrate. 1l certificato non & valido in assenza di firma. Al'uiente dello strumanlo &

raccomandata la ricafibrazions nallappropriato infervallo

di tempo.



Catifyration Certificate numbdar G0122-RC103

Page 203

The calibration was carried out at an ambient ternperature of (23 + 3)°C and at a relative humidity of (50 +
10) %.

For the electric measure the probe is positioned inside a big TEM cell (section 1.8 x 1.8 metar).

For the magnetic measure, the probe is placed in a region of uniform magnetic field at the cenire of a
Helmholtz coil system.

The probe is aligned so that the magnetic fux density at a frequency of 50 Hz measured by each of the coils
is approximately equal,

Calibration equipment The equipment used for fhis calibration are traceable to the reference listed
and traceability below (accuracy rating A) and the traceability of them is guaranteed by 1SO 9001
infernal procedure.

1D NMumber Standard Equipntent Model Trace

CMR 143 RF. power Power Sensor HP 8484A UKAS

GMR 146 Power Sehsor HP 8482A UKAS

CMR 246 Frequency Rubidium Oscillator R&S XSRM INRIM

CMR 245 GPS Control System  ESAT GPS10¢ INRIM

CMR 211 DC Voitage DC Voltage Standard  YOKOGAWA 2552 SIT

CMR 212 DC Current Current Unit Standard  YOKOGAWA 2561 SIT

CMR 210  AC Voltage and Current AG  Voltage Current YOKOGAWA 2558 SIT

Standard
PMM 334 Attenuation & Return Calibration Kit HP 850328 - Male SIT
Loss

PMM 335 HP 850328 -Female SIT

CMR 253 Pulse (Rise Time) Impuise Generator HP 547200 NPL/NIST

PMM 391 Resistor Multimeter HP 34401A SIT

PMM 407 Inductor and Capacitor LCR meter HP 4263A SiT
Uncertainty of The statement of uncertainty (see first page) does not make any implicafion or
measuremenis include any estimation as 1o the long term stability of the calibrated monitor. The

expanded uncertainties are given below

E-field 3% at 50 Hz
7,5% other frequency
H-field 2% at 50 Hz with 100uT range

8% at 50 Hz with 10 mT range
3% other frequency



Caliration Ceritficate numbiay 30122.RCHE33
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Result of measurements
The correction factors given i the table below ave calenlated from the measurement made with the probe at the
orientations corresponding to the sames reading on the three axis

The indicating meter reading muost be multiplied by the appropriate correction factor to obtain the actual field strength,

Frequency response E-field (Applied field 100 V/in - highest mode and matching span)

. \ 1kV/m range 100kV/m range
& e{g;znc; Correction factor (dB) Correction factor (dB)
| 40 -0.35 ]
\ 50 -0.16 -0.21 ]
' 60 019
100 0.01
500 0.19
1000 0.02
| 10000 0.37
Frequency response H-field (Applied field 1 puT for range 10 nT to 100 pT
Applied field 10 pT for range 10 mT
- highest mode and matching span)
. 100pT range 10mT range
) Fre(?:;;my Correction factor (dB) Correction factor (dB)—l
| 40 -0.13
B 50 0.01 0.01 |
60 0.04
100 -0.17
500 -0.21
1000 -0.26 \
L 10000 -0.45 |
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificato di taratura

Narda Safety Tes{ Solutions S.r.l,
Sales & Suppoit ViaLeonzzdo d3 Vingi 2123
20080 Ssgrate ()

Tel:+39 02 2690071 Fax +39 02 25808700
Hanvzsturing Piant Via Benesses, 29/B
17035 Clsano sul Neva (Sv)

Teb:+390182 58641 Fax: +30 02585400

Nm;mher

90614 -5812
Numero

ftem Etectiic field probe

Oggetto {100) 500 kHz - 3000 MHz
Manufacturer Narda S.7.S.7PMM
Cosfrutiore

Model - £P 330

Modello

Sertal number 0010J90814

Aatricola

Calibration procedure Internal procedure
Procedwra di tavatura PTP 09-79

Date(s) of measurements 12.12.2008
Datafej delle misure

This calibration certificals documents (e traceabliily to
nationallinternalional standards, which realise the physical units
of measuremants according {o the Internalional System of Units
(Sl) Venfication of traceability is guaranieed by mentioning usad
equipmentincluded in the measurement chain. This equisment
includes reference slandard direstly traceable to (interjnational
standard (accuracy rating A) and warking standard catibraled by
the catibration labzralary of Narda Safety Test Solutions
(accurany rating B) by mezns of reference slandatd A or by
ather calibration laboralory.

The measurement uncertainties staled in this document ase
estimated al the level of iwice the standard daviation
{corresgonding, in the case of normal distribation, to a
confidence level of ebout 95%) The uncertainties are caltufated
i conformily 1o the ISO Guide (Guide \o the expression o*
unecertainly in measurement}. The mabstagleat confirmalicn
system for the measuring aguipment used is in compliancs with
IS0 10012-1. The applicd quelily system is cerlified to UNI EN
1SO 9001.

Questo certificato di taratura documenta la tracciabilita 2
campioni primar nazionali o internazionali i quali realizzano la
riferibilita alle wiita fisiche del Sistema Internazionale delic
Unita (SI). La vedfica della tracciabilita & garantita elencando
¢li strument presenti nelta catena di misura La catena di
riferibilit metrologica {a riferiinento & campioni di prima linea
direttamente riferiii a standard (inser)nazionali (classz A), di
seconua linca, tarati nel laboratorio metrologico della Nerda
Safety Test Solutions con riferibilith ai campioni di prima linea
oppure tarali da Enli csterni accreditati (classe B).

Le incertezze di misura dichiarate in questo docmnente sono
cspresse come due volie lo scarto tipo (corrispondente, nel
casa di disyibuzione nonnale, avm livello di confidenza di
circa 9594). Le incertezze di misura sono calcolate in

Result of calibration Measurements results riferimento alla gnida 1SO. La conferma metrologica della
Risulialo della taratiwe within specifications strumenlazione usata & conforme alla 18O ]ODIE—L 1t sistema
di qualita & certificato 1SO 9001,
COMPANY WITH QUALITY MANAGEMENT
SYSTEM CERTIFIED BY DNV
=180 9001;2000 =
Date of issue Measute operator Person respousible
Data di emissione Operatore misure Responsabile

17.12.2008 Wﬁﬁ" g

{ OPERATORE

n. 03

This calibration certificate may not be reproduced other than in full. Calibration certificate without signature ave not valid. The user s recommended

to have the obiect recalibrated at appropriate intervals.

La riproduzione de) presente documento & ammessa in copia conforme integrale. )t certificalo non & valido in assenza di fima, All'ulente dello stumento é

raccomandata !a realibrazione nell‘appropriato intervallo ditempo.
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The calibration was carried out at an ambient temperature of (23 * 3)°C and at a relative humidity of (50 = 10)%.

Catibration method

Calibration equipment

and traceability

Uncertainty of
measurements

1D Number

CMR 143
CMR 148
CMR 246
CMR 245
CMR 211
CMR 212
GMR 210
PMM 334
PMM 335
CMR 253
PMM 391
PMM 407

The calibration of field strength monitdrs involves the generation of a calculable
linearly polarised electromagnetic field, approximating to a plane wave, inio
which the probes or sensor are placed. At lower frequencies (until 300 MHz), the
standard field is created in a transverse electromagnetic (TEM) transmission
cell. Open ended guide (OEG) and standard gain octave horn antennas are
used to generate the field at higher frequencies (from 423 MHz to 40 GHz)
inside a microwave anechoic chamber,

The probe was positioned with the axis of probe stemn perpendicular to both the
electric field and the direction of propagation (physical minor axis alignment).

For each measurement, the input power was adjusted so that the field strength
was set to a specified reading on the monitor, The actual field strength, at the
plane of reference of the probe was then determined and the correction factor
calculated using the following definition,

Actual field strength

Correction factor =
Indicated field strength

Note: The term "field sirengih™ refers to the r.m.s. valite of the eleclic or magnetic wave amplitude.

The equipment used for this calibration are traceable to the reference listed
below (accuracy rating A) and the traceability of them is guaranteed by I1SQ 8001
Narda Safety Test Solutions internal procedure.

Standard Equipment Hodel Trace
R.F. power Power Sensor HP8484A NPL
Power Sensor HP8482A NPL
Frequency Rubidium Oscillator R&S XSRM IEN
GPS Controt System ESAT GPS100 [EN
DG Voltage DC Voltage Standard YOKOGAWA 2552 SIT
DC Current Current Unit Standard YOKOGAWA 2561 SIT
AC Vallage and Current AC Voltage Current YOKOGAWA 2558 SiT
Attenvation & Return Loss Calibration Kit HP 850328 - Male SIT
HP 85032B -Female SIT
Pulse (Rise Time) Impuise Generator HP 54720D HP-NIST
Resistor Multimeler HP 34401A SiT
Inductor and Capacilor LCR meter HP 4263A SIT

The statement of uncertainty (see first page) does not make any implication or
include any estimation as fo the long term staibity of the calibrated monitor. The

expanded uncertainties are given below

10 % for frequencies up to 300 MHz
15 % for frequencies from 300 MHz to 3 GHz
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Results  The indicated meter reading must be multipfier by the appropriate correction factor
to give the actual field strength

Correction Fagior (Applied field 6 V/m) +
Frequency Correction factor (*) ith freq. correction ON
{iH2) Linear (dB) Linear {dB)
0.1 2.118 6.52 0.997 -0.03
0.3 1.471 3.35 1.002 0.02
L 0.5 1.351 2.61 1.002 0.02
1.0 1.276 2.2 1 1.002 0.02
3.0 1.127 1.04 0.993 -0.08
5.0 1.056 0.47 0.995 -0.04
10.0 0.989 -0.10 0.997 -0.03
27.0 0.953 ~0.42 0.897 -0.03
50,0 0.964 -0.32 0.995 -0.04
100.0 0.968 -0.28 0.995 -0.04
200.0 0.847 -0.47 0.994 -0.05
423.0 0.981 -0.17 0.899 -0.01
490.0 0.929 -0.64 1.001 0.01
530.0 0,913 -0.79 1.000 0.00
740.0 0.947 -0.47 1.800 0.00
835.0 0.927 -0.66 1.000 Q.00
830.0 0.926 -0.67 1.000 0.00
1800.0 0.968 -0.28 1.000 0.00
2450.0 0.885 -1.08 1,003 0.03
| 3000.0 | 0874 -1.17 1.001 0.01
Note (*) correction factor stored inside the EEPROM probe's
12.0 -l
g j i T
:10.0 - ~—~ comrection faclar
3 ] e
8.0 4 :

A ——— — —— — 7,;_.,___‘
0.1 10 10.0 10D.0 1000.0 10000.0
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1.0
a 1
z l e sl S
‘:’-: 06 4 —— coiTection [actor vilh irequency comrecliols ON "
i e — ——— [ —
0.2 1 .
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Linearily (At frequency 50 Mz with zero reference indicated below)

Apptiad field Indicated field ., Deviation
Vim Vim Linear (dB)
0.339 0.308 0,809 -0.83
0.438 0401 0.839 -0.55
0.585 0.554 0.947 -0.48
0.764 0.734 0.8681 -0.35
0.839 0.822 0.979 -0.18
0.972 0.962 0.990 -0.09
1.306 1.292 0.950 -0.09
1.716 1712 10,998 ~0.02
2.284 2.285 1.001 0.00
3.051 3.045 0.998 -0.02
4.058 4,058 1.000 0.00
5.4006 5410 1.001 0.01
7.203 7.206 1.000 0.00
9.613 9.629 1.002 0.01
12.632 12,835 1.000 0.00
17.114 17.122 1.000 0.00
{Ref.) 19.859 19.859 1.000 0.00
23.046 23.067 1.001 0.01
30.401 30.429 1.001 0.01
40497 40474 0.999 0.00
54.420 54.351 (1.999 -0.01
72.919 72.634 0.956 -0.03
N 97.149 96.636 0.995 -0.05
130.083 128.564 0.988 -0.10
174.716 172.160 0.985 -0.13
202,818 199.921 0.986 -0.13
3.0 - .
g [ Limits]
S
520
2
1.0
N // o
-1.0 —‘
2.0
B R - :
0.1 1.0 10.0 100.0

EP330_Narda-Cerlificate of Calibration_r13_0010J90614.xls
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificato di taratura

Narda Safety Test Soltions 8.l
Headquarters Via Leonardo da Vinci, 21/23
20090 Segrate (M) - ITALY

Tel.: +39 02 2698871 Fax: +39 02 26898700
fdanufacturing Plant Yia Benessea, 29/B
17035 Cisano sul Neva (SV}

Tel.: =33 0182 58641 Fax: +39 0182 586400

+ Number g493g.cg12
Numero

lterm Electromagnetic Field
Oggetlo Strength Meter
Manufaciurer Narda S.T.S. / PMM
Costrutiore

iodel 8053

Modello

Serial number 0220J91030
Mawricola

Calibration method internal procedure
Mertodo di taratura PTP 08-29

Date(s) of measuremenis  01.12.2008
Datafe) delle misure

This calibration certificate documents the traceability to
nationallinternational standards, which realise the physical
unils of mseasurements aceording lo the Inlernalional
System of Units {(S!).

Verificalion of (raceability is guaranteed by mentioning
used equipment included in the measurement chain. This
equipment includes reference standard direclly traceable
to (inter)national slandard (accuracy rating A) and working
standard calibrated by the caiibration faboralory of Narda
Salety Test Solutions (accuracy rating B) by means of
reference stendard A or by olher accredited calibration
laboratory.

The measurement uncerainties stated in this document
are estimated at the level of wice the standard deviabon
(corresponding, in the case of nomat distribution, to a
confidence level of about 95%).

The uncentainties are calculated in conformity to the 1SO
Guide (Guide to the expression of uncertsinly in
measurement).

The metrological corfirmation system for the measuring
equipment used is in compliance with iSO 16012-1. The
appfied quality system is certified to UNt EN {SO 9001

Questo certificato di taratura docomenta la tracciabilita a
campioni primari nazionali o internazionali i quali realizzano la
rifenbilita alle unita fisiche del Sistema lnterpazionale delle
Unita (S1).

La verifica della tracciabilita ¢ garantita elenvando ghi stumenti
presenti nella calena di misura,

La catena di riferibilita metrologica fa riferimento a campioni di
prima linea direttameatc viferiti a standard (inler)nazionati
(classe A). di seconda Jinea, lavati nel laboratorio metrologico
della Narda Salety Test Solutions con riferibilid ai campioni di
prima finea oppure tarati da Enti estenm scereditad (classe B)Y.

Le incertezze & misum dichiarate in questo documente sono
espresse come due volte do scarlo tipo (comspondente, nel caso
di distnboziane normale, a un kivello di confidenza di ¢irea
95%).

Result of calibration Mea?’grements results within Le incertezze di misura sona calcofate in riferimento alla guida
Risultaro della taratwra SDelelCatIOﬂS 1SO. La conferma metrologica defla stmmentazione usala &
conforme alla 15O 10012-1. 1l sistema di qualitd & certificato
ISO 9001
CONPANY WITH QUALITY MANAGEMENT
SYSTEM CERTIFIED BY DNV
=1S0 9001:2000 =
Date of issue Measure Operator Persoryrfgspo?sible
Data di emissione Opefratore misure Re P‘onsabl,/e A
s s b
4 e AL [ I
. //:7‘("-‘ A ,-,‘s/f 1 W Gilste |
Y L ‘_AL_LX.L'L/.’Z,W—-—'-‘
01.12.2008 " Claiidio Morabito "7 T Riessandro Rizzi

Thik cafibration certificate may not be repraduced other than in foll. Calibration certificate without signature are wol valid. The user is recommended

to have the object recalibrated at appropriate intervals.

La riproduzione del presente documento € arnmessa tn copia conforme integrale. It certificato non & valido in assenza di firma All'utente deflo strumento &

raccomandala la ricalibrazione neli'approprialo intervatlo di tempo.
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The calibration was carried out at an ambient temperature of (23 + 3)°C and at a relative humidity of (50 +
10) % with indirect reference to voliage standard.

Calibration eguipment The equipment used for this calibration are traceable to the reference listed
and traceability below (accuracy rating A) and the fraceability of them is guaranteed by 1SO 9001
internal procedure.

1D Number Standard Equipment bogel Trace

CMR 143 R.F. power Power Sensor HP 84844 NPL

CMR 146 Power Sensor HP 8482A NPL

CMR 248 Freguency Rubidium Oscillator ~ R&S XSRM IEN

CMR 245 GPS Control System  ESAT GPS100 {EN

CMR 211 DC Voltage DC Voltage Standard  YOKOGAWA 2552 SIT

CMR 212 DC Gurrent Current Unit Standard  YOKOGAWA 2561 SIT

CMR 210  AC Voltage and Current AC Voltage Current YOKOGAWA 2558 SIT

Standard
PMM 334  Adenuation & Return Calibration Kit HP 85032B - Male SIT
Loss

PMIM 335 HP 85032B -Female SIT

CMR 253 Pulse (Rise Time) Impulse Generator HP 54720D HP-NIST

PMIi 391 Resistor Multimeter HP 34401A SIT

PMi 407 Inductor and Capacitor  LCR meter HP 4263A SIT
Uncertainty of The statement of uncertainty (see first page) does not make any impfication or
measurements include any estimation as {o the long term stability of the calibrated monitor. The

expanded uncertainty of reference internal test result 0,5%.
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Page 3073
Result of measurements

1 Prova RS232. RS232 Communication port check. v PASS

2 Verifica funzionalitd porte ottiche  Optical port check PASS

3 Verifica funzionalita codice sonda Probe code check PASS

4 Taratura OFFSET Offser calibration PASS

3 Verifica riferimento interno con tensione (:ampion; 96.84 V/m
Reference internal 1est with voltage standard (100 V/m £ 2%}

6 Verifica CARICA ¢ SCARICA BATTERIE PASS
Battery charge and discharge test







